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:-/1;<-: :-+76.1/=:-, 16<7 ) 616-D*1< �16-): �--,D

*)+3 $01.< :-/1;<-: ���$#��  �6 <01; +76.1/=:)<176 1<

5)3-; ->-:A 87;;1*4- +75*16)<176 7. 616- *1<; �51D

6=; 
��  %0- ��� ,)<) +7,-; ):- ;-6< 76+- -)+0� )6,

<0- 
� ;8-+1)4 +0):)+<-:; )6, 
 -::7: +7,-; ;07?6 16

<0- ,)<);0--< ):- ;-6< 5=4<184- <15-; <7 +7584-<-

<0- �

D*A<- 8)<<-:6�  %01; 1; <0- 8)<<-:6 <0)< 1; ;-6<

:-/):,4-;; 7. <0- � %�163 %:)6;51<<-: )6, #-+-1>D

-: -6+7,16/ 57,- *-16/ =;-, *A <0- ;A;<-5�  �. <0-

;A;<-5 1; =;16/ <0- �A8);; �7,- �� �� 168=< �

&��� <0- %@D�6+7,-: )6, <0- #@D�-+7,-: 1; -6D

)*4-, =876 <0- *-/16616/ 7. ��$% �7,- ���$%��

� � ' )6, ��� 7: ��� � � '��  '0-6 ��$%

�7,- -6,;� <0- -6+7,-: )6, ,-+7,-: ):- *A8);;-,

�1. � �� � &��� )6, =;-: ,)<) 1; ,1:-+<4A ;-:1)4D

1B-, )6, ,-;-:1)41B-,�

����� � 1; ) +7584-<- 41;< 7. <0- +7,-; ;-6< *A <0-

<:)6;51<<-: ?0-6 1< 0); *--6 -6)*4-, �-1<0-: ���

7: ��� 0-4, � '� 16 ��$% �7,- ���$%�� 168=<

� '��  %01; ;-9=-6+- 1; ) +76<16=7=;4A :-8-)<16/

,)<) 4778 <0)< 5)A ;<):< )< )6A 8716< )6, <0-6 +76D

<16=- <0:7=/0 )44 7. <0- +7,-;�  %0-:- ):- ;->-:)4

84)+-; 16 <0- ;-9=-6+- ?0-:- :=6616/ ,1;8):1<A 1; -@D

841+1<4A .7:+-,� )6, ); ) :-;=4<� -)+0 8);; <0:7=/0 <0-

;-9=-6+- ?144 :-8-)< -@)+<4A�  ��< 1; 87;;1*4- <7 8:-D

+76,1<176 <0- ��$% /-6-:)<7: ;7 <0)<� 76 <0- .1:;<

<15- <0:7=/0� <0- 161<1)4 .-? +7,-; ?144 *- ;-6< =;16/

<0- ?:76/ :=6616/ ,1;8):1<A��  #=6616/ ,1;8):1<A ?144

*- +7::-+<-, ?0-6 76- 7. <0- .7:+- +7,-; �1�-�� �
��

7: ����� 1; -6+7=6<-:-, )6, ?144 +-:<)164A *- +7::-+<

*-.7:- <0- 6-@< C$<):< 7. ��$%��

 6+- 8-: 4778 �;A6+0:767=; ?1<0 <0- �	�	 )< <0- *-D

/16616/ 7. <0- <)*4-�� #! ?144 8=4;- �;-- �
	
�� ��

<15- ���  %01; ��$% ;8-+1.1+ *-0)>17: )447?; )6 -@<-:D

6)4 ;A;<-5 5761<7: ;<)<- 5)+016- <7 +7=6< <0- 6=5D

*-: 7. <15-; <0)< <0- <:)6;51<<-: 0); ;-6< 1<; ��$%

,)<)�  �6 67:5)4 676D��$% 78-:)<176� #! 8=4;-;

76+- 8-: *A<- ?0-6 ��� 1; );;-:<-,� )6, ,7-;6�<

8=4;- )< )44 7<0-:?1;-�

����� � ;07?; <0- <:)6;51<<-: ��$% ;-9=-6+- -@D

8:-;;-, 16 +7,-; <0)< ?7=4, *- +755764A ;-6< *A )

+76<:744-: +766-+<-, <7 <0- <:)6;51<<-: 168=< 816;�

%01; <)*4- ?7=4, *- =;-, 1. ) +76<:744-: ?); 8:7D

/:)55-, <7 ;-6, <0- ��$% 8)<<-:6 ); )6 -@<-:6)4

;A;<-5 .=6+<176 7: ); ) <-;< 7. <0- ��$% 8)<<-:6

+0-+3-: 16 <0- :-+-1>-:�

�6 67:5)4 78-:)<176 1< 1; =66-+-;;):A .7: <0- =;-: <7

161<1)41B- <0- <:)6;51<<-: ��$% ;-9=-6+- ;16+- <0-

:-+-1>-: )=<75)<1+)44A )41/6; 1<; +7,- /-6-:)<7: <7

<0- 8)<<-:6 *-16/ ;-6< *A <0- <:)6;51<<-:�  �. <0-:- 1;

;75- )5*1/=1<A 16 <0- -@)+< ;<):< 7. <0- <:)6;51<<-:

��$% 4778� <0- :-+-1>-: ?144 8)<1-6<4A ?)1< .7: ) /77,

;<):< )6, *-/16 +0-+316/ .:75 <0-:-�  �. )6 -::76-7=;

+7,- +)=;-; <0- :-+-1>-: <7 5)3- ) .)4;- ;<):<� 1< ?144

;776 ,-<-+< <0- -::7: )6, :-;=5- ?)1<16/ .7: <0-

8:78-: ;<):<16/ +7,-�
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"8&68

�+ 8-* 97*6 ;&287 83 .2.8.&0.>* 8-* ��"# 4&88*62� 8-*6*

&6* 8;3 1*8-3)7 &:&.0&'0*�  �2 8-* �2(3)*) �3)*

�� �� .2498����� 8-* "$" .2498 3:*66.)*7 8-*

��"# 7*59*2(* &2) +36(*7 8-* 86&271.88*6 83 7*2)

8-* (3)* .2).(&8.2, & �3)* !90* $.30&8.32 �7** 8-*

�%���
����� � #�.2/ )&8&7-**8 +36 & (3140*8*

0.78 3+ ���	�� )&8& (3)*7 &2) 74*(.&0 (-&6&(8*67��  �8

&073 6*7*87 8-* ��"# ��"! 83 .87 .2.8.&0 78&8* �������

�!922.2, ).74&6.8= .7 238 *<40.(.80= 7*8 '= "$"� &2)

8-* +.678 +*; '=8*7 &+8*6 .87 6*0*&7* 1&= '* 7*28 ;.8-

8-* ;632, ).74&6.8=�  #-* +3968- '=8* 3+ 8-* 7*?

59*2(*� �	��� ;.00 *<40.(.80= 7*8 6922.2, ).74&6.8= +36

8-* 6*78 3+ 8-* 4&88*627��

�08*62&8.:*0=� 8-* 86&271.88*6 ��"# ��"! (&2 '*

+36(*) 83 78&68 .87 4&88*62 +631 &2= 38-*6 43.28 .2 8-*

7*59*2(* '= 238.2, 8-&8 8-* ��"# 7*59*2(* 463?

(**)7 +631 8-* (3)* 8-&8 ;&7 .2 8-* �2498 6*,.78*6

;-*2 ��"# ;&7 &77*68*)�  ��38* 8-&8 8-* ��"# 7*?

59*2(* ,*2*6&836 78&8* 7*59*2(* .7 *<46*77*) .2 �2?
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,8-.-F"8-. =.;6<	  �/ =1. =;*7<62==.; 2< 27 �B9*<<
"8-.� =1. #.A= '=*=. ,*7 +. -.,291.;.- +B ,87?.;=F
270 =1. *,=>*5 +2= 9*==.;7 87 =1. 279>=< =8 =1. ,8-.
=1*= =1. =;*7<62==.; @8>5- <.7- 2/ 2= @.;. 27 =1. �7F
,8-.- "8-. *7- =1*= @.;. 2=< 279>= 9*==.;7� *7-
=1.7 5884270 /8; =1*= ,8-. 27 =1. =*+5.	�  �7 68<=
,*<.< =12< @255 +. <>//2,2.7= =8 272=2*52C. =1. <.:>.7,.�
.A,.9= /8; =1. <=*=. 8/ =1. 27=.;7*5 ;>77270 -2<9*;2=B
/529F/589	  �/ ;>77270 -2<9*;2=B 6><= *5<8 +. *<<>;.-�
=1. ,8-.< /8; � 
�	� ��
	�� 8; � 
�	� ���	��
<18>5- +. ><.- =8 272=2*52C. =1. !�'&	  (1. �
	� *7-
��	� <=*;=270 58,*=287< *;. <18@7 27 ����	 � �;8@ ��
2=.6< � *7- 
 ;.<9.,=2?.5B�	  (1. ><.; @8>5- 9>=� /8;
.A*695.� �
	� 87 =1. =;*7<62==.; 279>=< /8; 87. 8;
68;. +B=. =26.<� =1.7 <=*;= =1. ��'( =.<=	  (1. 9*=F
=.;7 @8>5- <=*;= /;86 ;8@ �� 2=.6 � 27 =12< .A*695.	
(12< =.,172:>. ,*7 +. ><./>5 2/ =1. ><.; @*7=< 875B
* 98;=287 8/ =1. =;*7<62==.; ��'( 9*==.;7 /8; <86.
8<,2558<,89. =.<=	

�����$�  ���� ����� �"� 

(1. ��'( 0.7.;*=8; 27 =1. ;.,.2?.; 2< =1. $>=9>=
&.02<=.; ;.,87/20>;.- 27=8 * 727.F+2= !27.*;F�..-F
+*,4F'12/=F&.02<=.; �!�'&� =1*= .A*,=5B 6*=,1.<
=1. 87. 27 =1. =;*7<62==.;	  �7 =12< ,87/20>;*=287 2=
9>=< *55 98<<2+5. ,86+27*=287< 8/ 727. +2=< 87 =1. ;.F
,.2?.; 8>=9>=< �%��� *7- '�
��	  ����	 � 2< * ,86F
95.=. 52<= 8/ =1. ,8-.< =1*= 6><= *99.*; 87 =1. ;.,.2?F
.; <.;2*5 279>=< ->;270 * ��'( =.<=F5889 2/ =1.
;.,.2?.; 2< =8 27-2,*=. D78F.;;8;<�	  (1.<. ,8-.< *;.
<5201=5B -2//.;.7= =1*7 =18<. <18@7 27 ����	 � �.	0	�
=1. /8>;=1 .5.6.7= 27 ����	�� � ��	� �E 
�	� @2=1
/8;,.- 7.0*=2?. ;>77270 -2<9*;2=B� =1. /8>;=1 .5.F
6.7= 27 ����	��� �E��	� �E,8;;.,=  
�	�� +.,*><.
8/ =1. @*B =1*= =1. ;>77270 -2<9*;2=B *//.,=< =1. 27F
=.;9;.=*=287 6*-. +B =1. ;.,.2?.; @1.7 2= -.,8-.<
,.;=*27 ,1*;*,=.;<	  (12< =*+5. <18@< =1. ,8-.< =1*=
@8>5- +. <.7= +B * ,87=;855.; <.7-270 =1. ��'( <.F
:>.7,. @2=18>= -.9.7-270 >987 =1. !�'& 27 =1.
=;*7<62==.;� 8; +B * =;*7<62==.; ,877.,=.- =8 *7 �7F
,8-.- "8-. ;.,.2?.; =1*= @*< ;.,.2?270 * ��'( <.F
:>.7,. @125. 78= 2=<.5/ 27 ��'( 68-.	

�= <18>5- +. 78=.- =1*= =1. /2;<=  
�	� ���	�� �=1.
/8>;=1 +B=. 27 =1. ��'( 5889 *= �� 27 ����	 �� 6*B

,*><. * /*5<. &)' 27-2,*=287 87 =1. /2;<= 9*<<
=1;8>01 =1. ��'( 5889� +.,*><. =1. =;*7<62==.;
<.7-< 2= *< * ��	� �� 
�	�� =8 /8;,. =1. <=*=. 8/ ;>7F
7270 -2<9*;2=B �&��	  �.9.7-270 >987 =1. *,=>*5
&� <=*=. 27 =1. ;.,.2?.; *< ��'( <=*;=<� =12< /8;,.-
&� 6201= *99.*; =8 =1. ;.,.2?.; *< * ;>77270 -2<F
9*;2=B .;;8; 87 =1. /2;<= =26. =1;8>01 =1. ��'( 5889	
�55 <>+<.:>.7= 5889< *;. 27=.;9;.=.- ,8;;.,=5B	

(1. ')' ,1*;*,=.; ���	�� ,86+27.- @2=1 =1. *-3*F
,.7= ���	� ��
 27 ����	 �� ;8@ 
� +B=.< �� *7- ��� .7F
,8-.- *< �������%����%������E����� ,;.*=.< *7
*52*<  
�	� �������E����� @12,1 @255 ,*><. *7 .;;8F
7.8>< ;./;*6. 2/ &� 2< ���� /8; <18;= 9.;28-< 8/
=26. �5.<< =1*7 
��� +B=.<�	  (12< *52*< <B7, ,*7 +.
><.- =8 ,1.,4 =1. <B<=.6 ;.<987<. =8 ,58,4 <=;.=,1F
270� * =892, =1*= @255 +. ,8?.;.- 5*=.;	  (12< .;;8;
�78;6*5 <2705.F+B=. ;./;*6. +.1*?28;� @255 78= 8,F
,>; @1.7 ">5=2F�B=.F'B7, 2< .7*+5.- �2	.	� &� �
���� /8; 68;. =1*7 
��� +B=. =26.<�	

#8=. =1*= =1.;. *;. <.?.;*5 27=.7=287*5 ,8-. ;>5.
?285*=287< *7- 27,8;;.,= ;>77270 -2<9*;2=B =;*7<2F
=287< 27,5>-.- 27 =1. ;.,.2?.; <.:>.7,.	  &)' �->;F
270 ��'(� @255 27-2,*=. @1.7 *7 .;;8; 27 =1. .AF
9.,=.- ,8-. 1*< +..7 -.=.,=.-� 2= -8.< 78= 27-2,*=.
=1*= *7 255.0*5 ,8-. 2< 9;.<.7=	  ��
�
	 � 255><=;*=.<
=12< +.1*?28; *7- <18@< =1. =26270 8/ &)' @1.7 =1.
;.,.2?.; -.=.,=< *7 .;;8; 27 =1. <.:>.7,.	  &)' @255
9>5<. ���� /8; =1. +B=. =26. /8558@270 -.=.,=287 8/
* 62<6*=,1 +.=@..7 =1. ;.,.2?.-F-.,8-.- 9*==.;7
*7- =1. 27=.;7*55B 0.7.;*=.- ,8-.	
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'0-5 ;0- 9-+-1=-9 ,-;-+;: )5 -9969 15 ;0- 9-+-1=-,

-?7-+;-, :-8<-5+- 6. ;9)5:41::165 +6,-: 1; >133 ):C

:-9; "&# ,<915/ ;0- *@;-C;14- .6336>15/ ;0- -9969�

� 5694)33@ 67-9);15/ :@:;-4 >133 9)9-3@ -?7-91-5+-

65- -9969 7-9 06<9 �) *1; -9969 9);- 6. �?�
��� �

�B-9969	06<9 �B���B�*)<,�� )5, :@:;-4: ,615/

:64- 215, 6. ,-:1/5 ;63-9)5+- 69 7-9.694)5+- 3141;

;-:;15/ >133 <:<)33@ 9<5 >1;0 3-:: ;0)5 ) .-> -9969: 7-9

:-+65, ���" 6. �?�
�� � 
B-9969	:-+65,

�B���B�*)<,� -=-5 ,<915/ 3152 3-5/;0 ;-:;15/�  �;

;0-:- 9);-:� 1; +)5 *- )::<4-, ;0); -)+0 -9969

.3)//-, *@ "&# >): +)<:-, *@ )5 -9969 ;0); +699<7;:

) :15/3- *1;�  �; 1: 1476::1*3- ;6 ,1:;15/<1:0 *-;>--5

:15/3-C*1; -9969: )5, 4<3;173-C*1; -9969: >1;015 )

:15/3- *@;-� :15+- -9969: )9- 653@ 9-769;-, 65 ) *@;-C

*@C*@;- *):1:�  �<9;0-9� :15+- 4)5@ 215,: 6. -9969:

+0)5/- ) 3-/)3 ,);)C*@;- 15;6 )56;0-9 3-/)3 *@;-

4)5@ -9969: >133 *- 9-769;-, ); ;14-: <59-3);-, ;6

>0-5 ;0- -9969 6++<99-,�  #15/3-C*1; -9969: +)5 +)<:-

+0)5/-: 15 ;0- ,);) :;9-)4 9<5515/ ,1:7)91;@� )5,

>133 *- ,-;-+;-, ): -9969: 15 ;0- .69+-, 9<5515/ ,1:C

7)91;@ +6,-:�

�5 -?;9-4- +):-:� >0-9- ;0- -9969: +)<:- !�� +@+3-

:317715/� 69 36:: 6. .9)415/� 1; 1: 76::1*3- ;6 +9-);-

)4*1/<6<: -9969 15,1+);165: )5, :--415/3@ -5,3-::

9<5515/ -9969 :-8<-5+-:�   5+- ;0- *1; :-8<-5+- 0):

*--5 +699<7;-,� 69 ).;-9 ;0- !�� 0): *1;C:3177-,� ;0-

��#$ +647)9);69 >133 15,1+);- ) �

� -9969 9);-

�-?+-7; .69 ;0- 
� -?7-+;-, =163);165: ;0); 6++<9 ):

7)9; 6. ;0- ��#$ 7);;-95��

#15+- ;0- ��#$ /-5-9);69 1: ) .9--C9<5515/ +6<5;-9

;0); 1: 653@ 151;1)31A-, >013- 1; )>)1;: ;0- :;)9; 6. ;0-

;9)5:41;;-9 ��#$ :-8<-5+-� -9969: 6. )5@ 215, ,65�;

)..-+; ;0- ��#" :-8<-5+-�  $01: .-);<9- +)5 *- <:-,

;6 ),=)5;)/- .69 :-=-9)3 ;@7-: 6. ;-:;15/ ;0); /-5-9C

);- 365/ :-8<-5+-: 6. -9969:� :15+- >0-5 ;0- -9969:

)9- 9-46=-,� ;0- 9-+-1=-9 ��#$ /-5-9);69 79-,1+;-,

,);) >133 -=-5;<)33@ 4);+0 ;0- 9-+-1=-, :-91)3 ,1/1;)3

,);) >1;06<; 0)=15/ ;6 *- 9-)31/5-,�  %5.69;<5);-3@�

1. ;0- -9969 +)<:-: ;0- !�� ;6 :317 ) *1;� ;0- 9-+-1=-,

:;9-)4 >133 5-=-9 4);+0�

$6 )++6<5; .69 )5@ 36:: 6. ��#$ :-8<-5+- +65,1;165�

;0- ��#$ 36/1+ 15+3<,-, 15 ;0- 9-+-1=-9 >133 )*69; )5

-?;9-4-3@ ,)4)/-, :-8<-5+-�  �; >133 )*)5,65 ;0-

+<99-5; :-8<-5+- )5, :-)9+0 .69 ;0- :;)9;C6.C��#$

+0)9)+;-9 )5, ;0-5 9-:<4- +647)91:65: .964 ;0-

*-/15515/�  '0-5 ;01: )<;6C)*69; 0)77-5:� "�(

>133 /6 ���� )5, 9-4)15 ;0-9- <5;13 ;0- *-/15515/

6. ) 5-> :-8<-5+- 1: ,-;-+;-,�  '013- ;0- 9-+-1=-9 1:

>)1;15/� "&# >133 )3:6 9-4)15 �����  $0- +91;-91)

.69 �<;6C)*69; 9-8<19-: ;0); ;0-9- *- ��� "&# 15C

,1+);165: >1;015 
� +65;1/<6<: *@;-:� )5, 1: +0-+2-,

-=-9@ �� *@;-:�

�69 :@:;-4 ;-:;: >0-9- ;0- <:-9 >)5;: ;6 <:- ;0-

��#$ +647)9);69 ;6 +0-+2 .69 365/-9 9<5515/ -9969:

�)5, 9-+-1=-9 !�� 9-+6=-9@ >1;06<; :317715/� 1; 1:

76::1*3- ;6 ,1:)*3- ;0- )<;6C)*69; .<5+;165�  $0-

+6<5;-9 ;0); 1: <:-, ;6 :)473- ;0- -9969 +6<5;-9 9<5:

65 "������ �@ ,1:+655-+;15/ ;0- "����� 157<;

.964 ;0- 9-+-1=-9 ).;-9 ;0- !�� 0): 9-)+0-, ;0- +69C

9-+; 67-9);15/ .9-8<-5+@� ;0- 15;-95)3 +6<5;-9: ;0);

4)5)/- ;0- -9969 4651;69 )9- ,1:)*3-,� �$0-9- 1: )

�
	�
 796*)*131;@ ;0); >0-5 "����� 1: ,1:)*3-,�

;0- )<;6C)*69; +6<5;-9 >133 :;133 *- -5)*3-,� *<; *@

9-+655-+;15/� )5, ;0-5 ,1:+655-+;15/ ;0- "�����

;0- )<;6C)*69; .<5+;165 +)5 *- ,1:)*3-,�  $0- .<5+C

;165 1: +65;9633-, *@ )5 15;-95)3 "����� ,1=1,-,C

*@C�� +6<5;-9�  �69 ;0- .19:; 
�C*@;- ;14-:� )<;6C

)*69; 1: -5)*3-,� .69 ;0- 6;0-9 
�C*@;- ;14-: 1; 1:

,1:)*3-,��


���� ����� ��	


�<13;C�5 #-3.C$-:; 1: ) =)3<)*3- )5, =-9:);13- ;663 .69

7-9.69415/ 6..315-C;-:; 15 )5@ :@:;-4�  �; )3:6 6..-9:

)5 <5)4*1/<6<: 4-;06, ;6 -?)415- ;0- 7-9.69C

4)5+- 6. � $�152 796,<+;: )5, 6;0-9 :-91)3 3152

+64765-5;:�  $0- .6336>15/ :069; ;-:; ,-:+917;165:

)9- 15;-5,-, ;6 15;96,<+- ;0- 9-),-9 ;6 ;0- +)7)*131C

;1-: 6. � $�152 )5, ��#$ ): )5 -=)3<);165 ;663�

$0- ;-:;: ,-:+91*-, )9- ;@71+)3 6. ;06:- 9-8<19-, ;6

-=)3<);- 46:; 70@:1+)3 3)@-9 +64765-5;:�


����������� ���� ������

$6 +0-+2 .69 ;0- 4)?14<4 ;9)5:41::165 315- 3-5/;0

6=-9 >01+0 � $�152 +)5 +644<51+);-� 1; 1: 653@

5-+-::)9@ ;6 +655-+; ;0- :-3-+;-, ;9)5:41::165 315-

*-;>--5 ) � $�152 $9)5:41;;-9 )5, "-+-1=-9�

�6:; ;9)5:41::165 315- ;-:;15/ <:-: )9*1;9)9@ ,);)

7);;-95: ;0); 9-79-:-5; ;@71+)3 +644<51+);165 7);C

;-95:�  $0- � $�152 ;9)5:41;;-9 )5, 9-+-1=-9 ��#$

.<5+;165 :-9=-: ;01: 7<976:- :6 ;0- <:-9 +)5 +0-+2
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 ), �( ����*.��&� �,,), ,�.� 1#.")/. �2.,� .�-. �+/#*4

'�(. �(� 1#.")/. ,��)( #!/,�.#)( )  �( )*�,�.#)(�&

&#(% $/-. .) *�, ),' ."#- .�-.�  �,�(-'#--#)( &#(�- ��(

�� �2.�(��� ), ')�# #�� /(.#& ��� #(�#��.�- �( /(4

����*.��&� �,,), ,�.��  ��-.- ."�. '#!". /-� 
��� .)

#(�#��.� -3-.�' '�,!#( #(�&/���

�  #��,4)*.#� )*.#��& �..�(/�.#)( �/�!�. �(� )*.#4

��& ), �&��.,#��& '�,!#( .�-.#(!�

� 1#,� .,�(-'#--#)(4&#(� �..�(/�.#)(� �,)--.�&%�

�'#--#)(- �(� ()#-� -/-��*.#�#&#.3 .�-.#(!�

� �&��.,#��& #(.�, ��� �)((��.#)(- �(� -#!(�&4'�,4

!#( .�-.#(!�

� ��.� -)/,��-  ), -�,#�& #(.�,�)((��. "�,�1�,�

.�-.#(!�


  
����� ���������

�"� /&.#'�.� *�, ),'�(�� )  �(3 -�,#�& &#(% #- ��.�,4

'#(�� �3 ."� *�, ),'�(�� )  ."� ,���#0�,�  �"�

 /(�.#)( )  ."� ,���#0�, #- .) ,��)0�, ��.�  ,)' �

�-��'#(!&3 �,�#.,�,3� -�,#�& ��.� -.,��'�  �"#- ��.�

-.,��' #- .,�(-&�.�� -�0�,�& .#'�-� �)/*&�� .) �(�

.")/!" -�0�,�& ()(4&#(��, ��0#��- �(� -/�$��.�� .)

�&& '�((�,- )  �#-.),.#)(�  �"� ,���#0�, '/-. ����*.

."#- -�,#�& */&-� .,�#( �(� ,��)0�, � "#!"4-*��� �#.

-3(�",)()/- �&)�%� ��4$#..�, #.� �(� ."�( -�*�,�.� ."�

����  ,)' ."� ������  �#..�, .)&�,�(�� #- ."� .3*4

#��& .�,' /-��  ), ."#-  /(�.#)(�  ����#(% ,���#0�,

$#..�, .)&�,�(�� ��( �� '��-/,�� �3 �)((��.#(! �

-/#.��&� .,�(-'#--#)( '��#� ��.1��( ."� .,�(-'#.4

.�, �(� ,���#0�,� �(� #(-�,.#(! � $#..�, !�(�,�.#)(

-)/,�� -#'#&�, .) ."�. -")1( #( ���	�� ���  
3 #(-�,.4

#(! '��-/,�� $#..�, �'*&#./��- �(� 1�.�"#(! ."�

��� )/.*/. )  ."� ,���#0�,� $#..�, .)&�,�(�� ��( ��

'��-/,���

�"�,� �,� .1) ��-#� .3*�- )  $#..�, ."�. '/-. �� ��4

�)'')��.��� ��.�,'#(#-.#� $#..�, �(� ,�(�)' $#..�,�

��.�,'#(#-.#� $#..�, #- �)'*,#-�� )  ��.� ��*�(��(.

$#..�, ����� �(� �/.3 �3�&� �#-.),.#)( ������  ���

#- ��/-�� �3 #'*�, ��.#)(- #( ."� -�,#�& &#(% ."�.

��/-� -#!(�& �),,/*.#)( ."�. #- *,)*),.#)(�& �), �.

&��-. � -.,)(!  /(�.#)( ) � ."� *�,.#�/&�, ��.�

-.,��'�  ��� #- ��/-�� �3 #'*�, ��.#)( ), #'��&4

�(��- #( ."� -�,#�& &#(% ."�. ��/-� -#!(�& �),,/*.#)(

."�. #- ,�&�.�� .) ."� .#'#(! )  ."� ,#-#(! ), ."�  �&&#(!

��!�-�  ��(�)' $#..�, #- /(,�&�.�� .) ."� ��.�

-.,��'� ."� ��!� ,�.�-� ), ."� &#(% +/�&#.3�  �. #- .3*#4

��&&3 ��/-�� �3 �2.�,(�& ()#-� �0�(.- ), �3 ."�,'�&

()#-� #( ."� )*.#��& �)'*)(�(.-�  ��(�)' $#..�, #-

/(�),,�&�.�� .) ."� ��.� -.,��' �(� #- �#  #�/&. .) ,�4

*,)�/�� �2*�,#'�(.�&&3�

��� �,��.�- "#!"4 ,�+/�(�3 $#..�, �. ��)/. ."� �#.

,�.� )  ."� -�,#�& ��.� -.,��' -#(�� �#. *&���'�(. �,4

,),- �,� �)'*&�'�(.�� 1#."#( ."� */&-� ."�. #- �#-4

.),.���  ��� �,��.�- "#!"4 ,�+/�(�3 $#..�, �. ��)/.

."� �#. ,�.� )  ."� -�,#�& ��.� -.,��' -#(�� �#.4*&���4

'�(. �,,),- �,� /-/�&&3 �)'*&�'�(.�� 1#."#( � �#.

), .1)�  �"�-� "#!"4 ,�+/�(�3 $#..�, �)'*)(�(.-

-")/&� ��  #&.�,�� �3 ."� ���  #&.�,� �(� -")/&�

������ ���   
����� ��������� ���������
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,*><. 78 <2072/2,*7= 32==.; *= =1. ��$ 8>=9>= 8/ =1.

;.,.2?.;
  ��� ,*7 ,*><. +*<.527.E@*7-.; *= *+8>=

=1. +B=. ;*=. 8/ =1. <.;2*5 -*=* <=;.*6� +>= <27,. =1.

���
�� ,8-. 2< +*5*7,.- 8?.; 6>5=295. +B=.<� =1.;.

<18>5- +. 52==5. 8; 78 58@E/;.:>.7,B ,86987.7=< 27

=1. 32==.;
  $*7-86 32==.; 1*< +8=1 1201E *7- 58@E/;.E

:>.7,B ,86987.7=<� *7- @255 ,*><. 8>=9>= 32==.; *<

2= ,*><.< =1. #   =8 *==.69= =8 =;*,4 * ,8;;>9=.-

-*=* <=;.*6
  �55 =1;.. =B9.< 8/ 32==.; 6><= +. *,,86E

68-*=.- +B =1. ;.,.2?.; *< 2= ,*9=>;.< =1. -*=* *7-

*5207< 2=< <.;2*5 ,58,4


�*=* -.9.7-.7= 32==.; ,*7 +. 0.7.;*=.- +B * <>2=*+5.

5.70=1 8/ ,8*A2*5 ,*+5.
  �/ ��� *7- 279>= *6952=>-.

6><= +. <.9*;*=.5B 6.*<>;.-� *7 .A=.;7*5 527. ;.E

,.2?.; *7- 5.?.5 ;.<=8;*=287 ,2;,>2= 6201= +. 7..-.-


�>=B ,B,5. -2<=8;=287 ,*7 +. 0.7.;*=.- +B =1. ,2;,>2=

<18@7 27 ���	�� ��
  &12< ,2;,>2= ><.< =1. <=*0.< 27 *


��

� ���  =;295.E-2//.;.7=2*5 *6952/2.;� =8 9.;E

/8;6� �
�D�2//.;.7=2*5E=8E<2705.E.7-.- =;*7</8;6*E

=287� ���D$*69 0.7.;*=287� ���D&1;.<185- <12/=270�

���D .?.5 ;.<=8;*=287� ���D�2//.;.7=2*5 +>//.;270


�7 =12< ,2;,>2= =1. =;*7<62==.; -*=* <=;.*6 2< /.-

=1;8>01 =1. 32==.; 0.7.;*=8; @125. =1. ;.,.2?.; 6872E

=8;< *7- ,1.,4< /8; ,8;;.,= 89.;*=287
  �< =1. ,87E

=;85 ?85=*0. �(3� 279>= 2< ?*;2.- +.=@..7 =1. 
���

(25 *7- (21 5.?.5<� =1. ->=B ,B,5. 8/ =1. -*=* <=;.*6

2< ,8;;>9=.- 27 * ;.9.*=*+5. *7- 6.*<>;*+5.

6*77.;


%.;2*5E-*=* 279>= =8 =1. 32==.; 0.7.;*=8; ,*7 ><. *7B

*99;89;2*=. ,877.,=8;� *7- ,8>95270 ,2;,>2=
  &1.

,877.,=8; *7- =;*7</8;6.; <18@7 *= �* � 1� @255

@8;4 @2=1 ,8*A2*5 ,*+5. 8; %&# ,*+5.<
  �8; /2+.;E89E

=2, 27=.;/*,.<� =1.<. ,8>5- +. .52627*=.- +B -2;.,=

,8>95270 =8 /2+.;E89=2, ;.,.2?.;�=;*7<62==.; 68-E

>5.<
  &;*7<62<<287E527. =.;627*=287 *7- �� =1;.<1E

85- *-3><=6.7=< *;. 9.;/8;6.- +B =1. <2695. 7.=E

@8;4 <18@7 *= �+�
  &1. /2;<= -2//.;.7=2*5 <=*0. 8/ =1.

�

� �-� 2< ><.- *< * -2//.;.7=2*5E=8E<2705.E.7-.-

,87?.;=.; @2=1 * ,87=;855.- 8>=9>= 269.-*7,. *7-

<B66.=;2,*5 ;2<. *7- /*55 =26.<
  &1. ��  8>=9>=

=.;627*=287 ;.<2<=8;< <18@7 *= =1. 8>=9>=< 8/ .*,1

-2//.;.7=2*5 <=*0. �,� 6*B +. ;.95*,.- @2=1 9*;*55.5

=.;627*=287 ;.<2<=8;< 2/ +.==.; 269.-*7,. ,87=;85 8;

,58<.; .-0.E;*=. 6*=,1270 2< ;.:>2;.-
  &1. $E�

;*69 0.7.;*=8; *= �.� 6><= +. =>7.- =8 .*,1 -*=*

;*=.� =8 27<>;. =1*= 
��� ?85=*0. <@270 2< 6*27E

=*27.- /8; =1. 7*;;8@.<= 9>5<.< .A9.,=.-
  �/ =1.

$*69 2< =88 5870� 2= @255 +. 98<<2+5. =8 ;*2<. (3 *+8?.

=1. 5.?.5 8/ <86. -*=* +2=<� =1>< 58<270 -*=*
  &1. <.E

,87- -2//.;.7=2*5 <=*0. 8/ =1. �

� �/� <.;?.< *< * ?85=E

*0. ,869*;*=8; +.=@..7 =1. ,87=;85 ?85=*0. �(3�

5.?.5 *7- =1. 5.?.5 8/ =1. <207*5 *= =1. 8>=9>= 8/ =1.

;*69E0.7.;*=8;
  �--2=287*5 ��E/25=.;270 6*B +.

;.:>2;.- +.=@..7 =1. (3 279>= *7- 2=< 279>= =8 �/� =8

27<>;. =1*= 1201E/;.:>.7,B� <2705.E.7-.- 782<. -8.<

78= ,8;;>9= =1. -*=* /58@
  &1. =12;- -2//.;.7=2*5

<=*0. 8/ =1. �

� �0� 2< ><.- =8 ;.<=8;. ,;2<9E.-0.-�

/>55E<@270 5.?.5< =8 =1. <.;2*5 -*=*� *7- =8 -;2?. =1.

<>+<.:>.7= =;*7<62<<287 527.
  �>;=1.; -.=*25< 87 =1.

/*+;2,*=287 8/ =1. 32==.; 0.7.;*=8; *7- =1. 6.*<>;.E

6.7= =.,172:>.< ;.:>2;.- /8; *,,>;*=. 6.*<>;.E

6.7= 8/ =12< 273.,=.- 32==.; 2< +.B87- =1. <,89. 8/ =12<

78=.
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� 78;6*55B 89.;*=270 ;.,.2?.; #   @255 *-3><= 2=< 27E

=.;7*5 ,58,4 <>,1 =1*= 27,86270 -*=* =;*7<2=287< *;.

95*,.- *= =1. 6*A26>6 -2<=*7,. /;86 =1. -*=*E<.9E

*;*=8; /529E/589 <*695270 @27-8@
  &12< 95*,.6.7=

*558@< 62<95*,.- =;*7<2=287< �32==.;.- .-0.<� =1.

6*A26>6 6*;027 +./8;. -*=*E62<27=.;9;.=*=287 8,E

,>;<
  &1. @2-=1 8/ =12< .;;8; /;.. C87. 2< ,866875B

,*55.- .;;8;E/;..E@27-8@
  �= 2< 5.<< =1*7 =1. *,=>*5

+2= @2-=1 �.A9;.<<.- 27 7*78<.,87-<� +B =1. <>6 8/

6*A26>6 9.*4E=8E9.*4 ;.,.2?.; #   32==.;� -*=*E

<.9*;*=8; /529E/589 <*695270 @27-8@ @2-=1� *7- *+E

<85>=. 62<*52076.7= 8/ =1. 27=.;7*5 #   <*695270

,58,4
  ��,=>*5 =.<= ;.<>5=< @255 +. *--2=287*55B */E

/.,=.- +B ,58,4 <8>;,. 32==.; *7- =.<= .:>296.7= =;20E

0.; *7- 6.*<>;.6.7= 27*,,>;*,2.<
�

&8 6.*<>;. =1. .;;8;E/;..E@27-8@ ���)� 27 =1.

�"& 274 $.,.2?.;� 2= 2< 875B 7.,.<<*;B =8 ,877.,=

* �"& 274 &;*7<62==.; *7- ;.,.2?.; 27 ��%& 68-.�

@125. ,87=;855270 =1. <.;2*5 -*=* <=;.*6 @2=1 =1.

=;*7<62==.; �"&" 927
  &1. �"&" 279>= =8 =1.

=;*7<62==.; ,*><.< =1. "'&�� *7- "'&�� 8>=E

9>=< =8 +.  ")� *7- =1. "'&�	 *7- "'&�	 8>=E

9>=< =8 +. ���� /8; =1. =26. =1*= �"&" 2< ����


��8; 9>;98<.< 8/ =12< .A*695. 2= @255 +. *<<>6.- =1*=

&A	"'&�� 2< ,877.,=.- -2;.,=5B =8 $A	�!��

*7- =1*= &A	"'&�	 2< ,877.,=.- -2;.,=5B =8 $A	

�!�	
�  %27,. �"&" 2< *7 *<B7,1;878>< &&  27E

9>=� 2= 2< 98<<2+5. =8 ><. 2= *< * �87=;855.- �*=* �8;E

;>9=.; =1*= ,*7 68?. *7 .-0. *@*B /;86 2=< 78627*5
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437-8-32	   ,) 0-1-87 3* 8,) ��# ;-00 &) 7-+2%0)( &=
%2 -2(-'%8-32 32 �"�	

 3 7)8 94 8,) 8)78� 8,) 97)6 ;390( '322)'8 % 4907)
+)2)6%836 83 8,) 86%271-88)6 �� � 4-2	   ,-7 +)2)6>
%836 ;390( &) 86-++)6)( &= 8,) �� 398498 %2( ;390(
&) '3286300%&0) -2 &38, ()0%= %2( 4907) ;-(8,	  �-2')
�� 4907)7 32') )%', ���  0334� 8,) +)2)6%836
;390( 1%/) 4907)7 8,%8 ;)6) 4,%7) %0-+2)( ;-8, 8,)
7)6-%0 (%8% 786)%1	  �= '%6)*90 %(.9781)28 3* 4907)
;-(8, �"��$ 2%663;� %(.978%&0)>;-(8, 4907)7� %2(
()0%= �%0-+21)28 79', 8,%8 8,) *36')( ��# -7
40%')( -2 % 437-8-32 8,%8 -7 2%896%00= ��#� -8 -7 437>
7-&0) 83 1)%796) 8,) ��#	

 3 4)6*361 8,) 8)78� 8,) 97)6 7,390( *-678 %(.978 8,)
+)2)6%836 73 8,%8 -8 '%97)7 23 '366948-32 -2 8,) %'89>
%0 (%8% 786)%1	   ,)2� &= '%6)*900= %(.978-2+ 8,)
()0%= %2(
36 ;-(8, 3* 8,) +)2)6%836 % 74)'-*-' )(+)
-2 8,) (%8% 786)%1 '%2 &) 6)%0-+2)( 928-0 8,) �"�
398498 -2(-'%8)7 % ���  )6636	  �= 238-2+ 8,) 437->
8-32 3* 8,) 6)%0-+2)( )(+) 6)0%8-:) 83 -87 231-2%0
437-8-32� 8,) )%60= %2( 0%8) 0-1-87 3* 8,) ��# '%2 &)
1)%796)(	

 ,) 6)0%8-327,-4 &)8;))2 8,) �� � 4907) %2( -87
)**)'8 32 8,) �! � 86%27-8-32 1978 &) 1)%796)(
)14-6-'%00=	   ,) �! �� )<4%2()( ;%:)*361
7,3;2 -2 ���
	� �� -009786%8)7 8,) '328630 8,%8 '%2 &)
)**)'8)( &= �� �	   ,) :)68-'%0 0-2)7 ��28)62%0 �<
�%140-2+ �3'%8-327� -2(-'%8) 8,) 03'%8-32 3* -()%0
6)')-:)6 7%140-2+ 43-287� %2( 8,) 7,%()( 6)+-327
%6392( 8,)1 -2(-'%8) 8,) &9-08>-2 )66367 8,%8 0-1-8
��#	

��� �� ���  �"����� �� ����� ���� �����!

������

�-2') �� � 320= *36')7 8,) �! �� � �� 398498
83 % ��# �%2( �! �� � �! �� 83 % ������ -8
-7 238 4377-&0) 83 ',)'/ *36 6-7-2+ %2( *%00-2+ )(+)
7=11)86= ;-8, 8,-7 8)78	  � *%00-2+ )(+) '%2 320= &)
*36')( 83 %2 )%60-)6 ��#� %2( % 6-7-2+ )(+) '%2 320=
&) *36')( 83 % 0%8)6 ����	  �= '%6)*90 %(.9781)28
3* 8,) �� � +)2)6%836� -8 -7 4377-&0) 83 %(.978 8,)
437-8-32 3* %00 3* 8,) :%6-397 �� 
� �� �� %2( � &-8>
0)2+8, 4907)7 *392( -2 8,) ��
��� '3()	

�" � �#	����� 
�������� 
���

�2 )<8)27-32 3* 8,) ��# 8)78 ;-00 %003; 8,) 97)6 83
1)%796) 8,) 6)')-:)6�7 830)6%2') 83 1-77-2+ 4907)7	
�* 8,) 4907) ;-(8, 3* 8,) �� � +)2)6%836 ()7'6-&)(
%&3:) -7 -2'6)%7)( &)=32( % *); &-87� 8,) 6)7908-2+
(%8% 786)%1 ;-00 ,%:) 1-77-2+ 4907)7 &)=32( 8,)
�>&-8 692>0)2+8, 3* 8,) ��
��� '3()	   ,)7) 1-77-2+
86%27-8-327 %003; 8,) ��� '328630 :308%+) 83 (6-*8�
'%97-2+ %2 %6&-86%6= 4,%7) ',%2+)	  #,)2 8,) 86%27->
8-327 6)791)� 8,) ��� 6)%0-+27 83 8,) -2'31-2+ &-8
786)%1	  �3;):)6� -* 8,) 4,%7) (6-*8 ,%7 +32) &)=32(
8,) .-88)6 0-1-8� 8,) ��� 1%= %0-+2 83 % (-**)6)28 &-8
437-8-32 8,%2 8,) 32) 83 ;,-', -8 ;%7 46):-3970=
%0-+2)( �7)) ���
	� ���	   ,-7 6)%0-+21)28 -7 '31>
1320= '%00)( '='0) 70-4 %2( )59%8)7 83 8,) 0377 36
%((-8-32 3* % &-8 83 % 7)6-%0 (%8% 786)%1	

�&:-3970= 8,) �"� 398498 ;-00 -2(-'%8) %2 )6636� %7
7,3;2 -2 ���
	� ��� ;,-0) 8,) (%8% -7 1%7/)(� &98
7-2') 8,) -2(-'%8)( )6636 -7 &392()( �-	)	� 6)'3:)67
;-8,-2 % *); &=8)7�� 8,) ���  ()8)'836 7,3;7 8,%8 8,)
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7,3; %44%6)280= +33( (%8%	   ,) *361)6 -7 %2 -2(-'%>
8-32 3* % 6922-2+ (-74%6-8= )6636 ;,-', 1-+,8 692 *36
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%06)%(= )<4)'8-2+ % :-30%8-32� 73 ;390( 238 *0%+ %2
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)# #!. "% 35002%33%$ "9 2%-/6).' 4(% ������ ).;
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05,3% 7)$4( /& 4(% ���� '%.%2!4/2 �!.$ 4(53 4(%
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,/3#/0% 7)4( 4(% �� /& 4(% 42!.3-)44%2� !.$ $%,!9 4(%

$)30,!9 4/ 4(% !2%! /& 4(% !,)!3 39.#�  ���
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Data Sent

D22.6 C5.0 D30.5 C0.7 D11.5 D19.2 D5.1 D24.0 C6.0 C2.7 D14.6 C11.0

011010011 1100000101 0111101010 0110000111 11010 01010 1100100101 1010011001 0011001011 1100001001 1100000101 0111000110 0111101000

          ____     ____     ____         ____      ____      ____      ____     ____           ____      ____
CKR  ____|    |____|    |____|    |____––––– |    |____|    |____|    |____|    |____|    |____––––– |    |____|    |____|

           ___       ___      ___          ___       ___       ___       ___      ___           ___       ___
RDY* |____|   |_____|   |_____|   |____–––––– |   |_____|   |_____|   |_____|   |_____|   |____–––––– |   |_____|   |_____

 

Data Out

D22.6 C5.0 D30.5 (C0.7 ) C1.7 D10.1 D20.0 D19.6 D0.7 XXX C2.7 D14.6 C11.0
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