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LOG/iC–PAL             Rel 3.2/2–2328–1721/00034 #32–5955 90/03/15  23:49:45
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
LOG/iC – COPYRIGHT (C) 1985,1988 BY ISDATA GMBH, 7500 KARLSRUHE WEST–GERMANY
Cypress Semiconductor                               LICENCE FOR IBM–PC/XT/AT
Data Set: OD20G10.DCB
  1     1: *IDENTIFICATION
  2     2: PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10
  3     3: ERIC B.  ROSS
  4     4: CYPRESS SEMICONDUCTOR
  5     5: NAMING CONVENTION
  6     6:  OD      = SYSTEM OUTPUTS ARE DFLOPS AND ARE USED FOR STATE DEF
  7     7:  20G10   = PALC20G10 IMPLEMENTATION
  8     8: *PAL
  9     9:  TYPE=PALC20G10
 10 I  10:
 11    11: *X–NAMES
 12 I  12:
;––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
 13 I  13: ;INPUT DEFINITIONS :
 14 I  14: ; RUN    = START & STOP EXECUTION OF OUTPUT CLOCKS (NORMAL, SINGLE
 15 I  15: ;          STEP, & BREAK PT.  EXECUTION
 16 I  16: ; NPL    = PIPELINED VS NON–PIPELINED MODE OF EXECUTION
 17 I  17: ; INTR   = EXTERNAL INTERRUPT CONDITION (TLB MISS, PARITY ERROR,...)
 18 I  18: ; IEN    = INTERRUPT ENABLE
 19 I  19: ; WAIT   = WAIT ENABLE (CACHE MISS)
 20 I  20: ; WEN    = WAIT ENABLE
 21 I  21:
;––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
 22 I  22: ;
 23    23:  RUN, NPL, INTR, IEN, WAIT, WEN, RESET;
 24 I  24:
 25    25: *Z–NAMES
 26 I  26:
;––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
 27 I  27: ;OUTPUT DEFINITIONS :
 28 I  28: ;
 29 I  29: ; 3 CLOCK STAGES 1, 2, 3
 30 I  30: ; 2 CLOCKS PER STATE A, B
 31 I  31: ;    CLK_XX WHERE XX = 1A,1B,2A,2B,3A,3B
 32 I  32: ;
 33 I  33: ; 2 FREE RUNNING CLOCKS
 34 I  34: ;    CLK_A, CLK_B
 35 I  35: ;
 36 I  36: ; ADDITIONAL REGISTERS FOR STATE DEFINITION
 37 I  37: ;    QQ1, QQ2
 38 I  38:
;––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
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 39 I  39: ;
 40    40: CLK_1A, CLK_1B, CLK_2A, CLK_2B, CLK_3A, CLK_3B, CLK_A, CLK_B, QQ1,
QQ2;
 41 I  41:
 42    42: *Z–VALUES
 43 I  43:
 44 I  44: ;                        ADDITIONAL OUTPUTS
 45 I  45: ;      SYSTEM OUTPUTS    FOR STATE DEFINITION
 46 I  46: ;      _______________   ____________________
 47 I  47: ;
 48 I  48: ;      C C C C C C C C   Q Q
 49 I  49: ;      L L L L L L L L   Q Q
 50 I  50: ;      K K K K K K K K   1 2
 51 I  51: ;      1 1 2 2 3 3 A B
 52 I  52: ;      A B A B A B
 53 I  53:
 54    54:  S1  = 0 0 0 0 0 0 0 0   – –           ; INIT  COMMON STATES
 55    55:  S2  = 0 0 0 0 0 0 1 0   0 –           ; SA       – INACTIVE
 56    56:  S3  = 0 0 0 0 0 0 0 1   0 –           ; SB         MODE STATES
 57 I  57:
 58    58:  S4  = 1 0 0 0 0 0 1 0   – 0           ; S1A    PIPELINE STATES
 59    59:  S5  = 0 1 0 0 0 0 0 1   – 0           ; S1B
 60    60:  S6  = 1 0 1 0 0 0 1 0   – –           ; S12A
 61    61:  S7  = 0 1 0 1 0 0 0 1   – –           ; S12B
 62    62:  S8  = 1 0 1 0 1 0 1 0   – –           ; S123A
 63    63:  S9  = 0 1 0 1 0 1 0 1   – –           ; S123B
 64    64:  S10 = 0 0 0 1 0 1 0 1   – –           ; S23B 65    65:  S11 = 0 0 0
0 1 0 1 0   – 0           ; S3A
 66    66:  S12 = 0 0 0 0 0 1 0 1   – 0           ; S3B
 67    67:  S13 = 0 0 0 0 0 0 1 0   1 0           ; SAW
 68    68:  S14 = 0 0 0 0 0 0 0 1   1 0           ; SBW
 69 I  69:
 70    70:  S15 = 1 0 0 0 0 0 1 0   – 1           ; S1AN   NON–PIPELINE
 71    71:  S16 = 0 1 0 0 0 0 0 1   – 1           ; S1BN
 72    72:  S17 = 0 0 1 0 0 0 1 0   – –           ; S2AN
 73    73:  S18 = 0 0 0 1 0 0 0 1   – –           ; S2BN
 74    74:  S19 = 0 0 0 0 1 0 1 0   – 1           ; S3AN
 75    75:  S20 = 0 0 0 0 0 1 0 1   – 1           ; S3BN
 76    76:  S21 = 0 0 0 0 0 0 1 0   1 1           ; SAWN
 77    77:  S22 = 0 0 0 0 0 0 0 1   1 1           ; SBWN
 78 I  78:
 79    79: *STRING
 80    80:  INIT    = 1                           ;  COMMON STATES
 81    81:  SA      = 2                           ;   –INACTIVE MODE
 82    82:  SB      = 3                           ;    STATES
 83 I  83:
 84    84:  S1A     = 4                           ;  PIPELINE STATES
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 85    85:  S1B     = 5                           ;
 86    86:  S12A    = 6                           ;
 87    87:  S12B    = 7                           ;
 88    88:  S123A   = 8                           ;
 89    89:  S123B   = 9                           ;
 90    90:  S23B    = 10                          ;
 91    91:  S3A     = 11                          ;
 92    92:  S3B     = 12                          ;
 93    93:  SAW     = 13                          ;
 94    94:  SBW     = 14                          ;
 95 I  95: 96    96:  S1AN    = 15                          ;  NON–PIPELINE
 97    97:  S1BN    = 16                          ;
 98    98:  S2AN    = 17                          ;
 99    99:  S2BN    = 18                          ;
100   100:  S3AN    = 19                          ;
101   101:  S3BN    = 20                          ;
102   102:  SAWN    = 21                          ;
103   103:  SBWN    = 22                          ;
104   104:  LASTSTATE = 22;
105 I 105:
106   106: *FLOW–TABLE
107 I 107: ;
108 I 108:
;–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
109 I 109: ;RESET STATE
110 I 110: ;ALL STATES MUST RESET TO THE INITIAL STATE (ALL OUTPUTS REGISTERS 0)
UPON
111 I 111: ;AN ACTIVE RESET INPUT.  SINCE THE 20G10 HAS NO GLOBAL OR INDIVIDUAL
112 I 112: ;RESETS TO THE OUTPUT REGISTERS, RESET TO INITIAL STATE MUST BE EM-
BEDDED
113 I 113: ;INTO THE STATE MACHINE
114 I 114: ;
115   115: RELEVENT = RESET                       ;
116   116: S[1..’LASTSTATE’], X 1     , F ’INIT’  ;ALL STATE > INIT UPON RESET
117   138: RELEVENT = RESET = 0                   ;
118 I 139: ;
119 I 140:
;–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
120 I 141: ;INACTIVE MODE STATES
121   142: RELEVANT = RUN, NPL                    ;
122   143: S ’INIT’   , X – –         , F ’SA’    ;INITIAL STATE AFTER RESET
123 I 144:
124   145: S ’SA’     , X – –         , F ’SB’    ;INACTIVE MODE STATE, ONLY
125 I 146:
126   147: S ’SB’     , X 0 –         , F ’SA’    ;FREE RUN CLKS A & B ARE AC-
TIVE
127   148:              X 1 0         , F ’S1A’   ; PIPELINE VS.
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128   149:              X 1 1         , F ’S1AN’  ; NON–PIPELINE DECISION
129 I 150:
130 I 151:
;–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
131 I 152: ;PIPELINE MODE STATES
132 I 153:
133   154: RELEVANT = INTR, IEN                   ;*PRIMING THE PIPELINE*
134   155: S ’S1A’    , X – –         , F ’S1B’   ;
135 I 156:
136   157: S ’S1B’    , X – –         , F ’S12A’  ;
137 I 158:
138   159: S ’S12A’   , X – –         , F ’S12B’  ;
139 I 160:
140   161: S ’S12B’   , X 1 1         , F ’S1A’   ;   INTERRUPT CONDITION ? YES
141   162:              X 1 0         , F ’S123A’ ;                         NO
142   163:              X 0 –         , F ’S123A’ ;                         NO
143 I 164:
144   165: RELEVANT =  RUN, INTR, IEN, WAIT, WEN; *FULL PIPELINE*
145   166: S ’S123A’  , X – – – 1 1 , F ’SBW’     ;   WAIT CONDITION
146   167:              X 0 – – 0 – , F ’S23B’    ;   /RUN COND., EMPTY PIPELINE
147   168:              X 0 – – 1 0 , F ’S23B’    ;   /RUN COND., EMPTY PIPELINE
148   169:              X 1 – – 0 – , F ’S123B’   ;   RUN CONDITION
149   170:              X 1 – – 1 0 , F ’S123B’   ;   RUN CONDITION
150 I 171:
151   172: S ’S123B’  , X – 1 1 – – , F ’S1A’     ;   INTERUPT CONDITION
152   173:              X – 0 – – – , F ’S123A’   ;   RUN CONDITION
153   174:              X – 1 0 – – , F ’S123A’   ;   RUN CONDITION
154 I 175:
155   176: RELEVANT = RUN                         ; *EMPTY PIPELINE*
156   177: S ’S23B’   , X –           , F ’S3A’   ;
157 I 178:
158   179: S ’S3A’    , X –           , F ’S3B’   ;
159 I 180:
160   181: S ’S3B’    , X –           , F ’SA’    ;   BACK TO INACTIVE STATE
161 I 182:
162   183: RELEVANT = WAIT                        ; *PIPELINE WAIT STATES*
163   184: S ’SBW’    , X 1           , F ’SAW’   ;   WAIT
164   185:              X 0           , F ’S123A’ ;   /WAIT
165 I 186:
166   187: S ’SAW’    , X –           , F ’SBW’   ;
167 I 188:
168 I 189:
;–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
169 I 190: ;NON–PIPELINE MODE STATES
170 I 191:
171   192: S ’S1AN’   , X –           , F ’S1BN’  ;
172 I 193:
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173   194: S ’S1BN’   , X –           , F ’S2AN’  ;
174 I 195:
175   196: RELEVANT = WAIT, WEN                   ;
176   197: S ’S2AN’   , X 1 1       , F ’SBWN’    ; WAIT CONDITION
177   198:              X 0 –       , F ’S2BN’    ; /WAIT CONDITION
178   199:              X 1 0       , F ’S2BN’    ; /WAIT CONDITION
179 I 200:180   201: RELEVANT = INTR, IEN                   ;
181   202: S ’S2BN’   , X 1 1       , F ’S1AN’    ; INTERRUPT CONDITION
182   203:              X 0 –       , F ’S3AN’    ; /INTERRUPT CONDITION
183   204:              X 1 0       , F ’S3AN’    ; /INTERRUPT CONDITION
184 I 205:
185   206: RELEVANT = RUN                         ;
186   207: S ’S3AN’   , X –           , F ’S3BN’  ;
187 I 208:
188   209: S ’S3BN’   , X 1           , F ’S1AN’  ;
189   210:              X 0           , F ’SA’    ; BACK TO INACTIVE STATE
190 I 211:
191   212: RELEVANT = WAIT                        ;*NON–PIPELINED WAIT STATES*
192   213: S ’SBWN’   , X 1           , F ’SAWN’  ;  REMAIN IN WAIT
193   214:              X 0           , F ’S2AN’  ;  END OF WAIT CONDITION
194 I 215:
195   216: S ’SAWN’   , X –           , F ’SBWN’  ;  REMAIN IN WAIT
196 I 217:
197   218: *STATE–ASSIGNMENT
198   219:  Z–VALUES
199 I 220:
200 I 221:
201   222: *PIN
202   223:  STATECLK = 1, RUN = 2, NPL = 3, INTR = 4, IEN = 5, WAIT = 6, WEN =
7,
203   223:  RESET = 8, CLK_1A = 14, CLK_1B = 15, CLK_2A = 16, CLK_2B = 17,
204   223:  CLK_3A = 18, CLK_3B = 19, CLK_A = 20, CLK_B = 21, QQ1 = 22, QQ2 =
23;
205 I 224:
206   225: *RUN–CONTROL207   226:  LISTING= LONG,SYMBOL–TABLE,EQUATIONS,PIN-
OUT;208   227:  PROGFORMAT= L–EQUATIONS
209   228:  OPTIMIAZATION= P–TERMS;
210   229: *END
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LOG/IC SYMBOL TABLE

SYMBOL TYPE REG LEVEL PIN/NODE

GND LOCAL – HIGH

VCC LOCAL – HIGH

RUN X–VARIABLE – HIGH 2

NPL X–VARIABLE – HIGH 3

INTR X–VARIABLE – HIGH 4

IEN X–VARIABLE – HIGH 5

WAIT X–VARIABLE – HIGH 6

WEN X–VARIABLE – HIGH 7

RESET X–VARIABLE – HIGH 8

CLK_1A X–VARIABLE – HIGH 14

CLK_1B X–VARIABLE – HIGH 15

CLK_2A X–VARIABLE – HIGH 16

CLK_2B X–VARIABLE – HIGH 17

CLK_3A X–VARIABLE – HIGH 18

CLK_3B X–VARIABLE – HIGH 19

CLK_A X–VARIABLE – HIGH 20

CLK_B X–VARIABLE – HIGH 21

QQ1 X–VARIABLE – HIGH 22

QQ2 X–VARIABLE – HIGH 23

CLK_1A.D Z–VARIABLE DFF HIGH 14

CLK_1B.D Z–VARIABLE DFF HIGH 15

CLK_2A.D Z–VARIABLE DFF HIGH 16

CLK_2B.D Z–VARIABLE DFF HIGH 17

CLK_3A.D Z–VARIABLE DFF HIGH 18

CLK_3B.D Z–VARIABLE DFF HIGH 19

CLK_A.D Z–VARIABLE DFF HIGH 20

CLK_B.D Z–VARIABLE DFF HIGH 21

QQ1.D Z–VARIABLE DFF HIGH 22

QQ2.D Z–VARIABLE DFF HIGH 23
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   EXPANDED FUNCTION TABLE (INCLUDING LOCAL VARIABLES):
   ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
                                :  CCCC CC
                                :  LLLL LLCC
                  CCC CCC       :  KKKK KKLL
                 RLLL LLLC C    :  ____ __KK QQ
            I W  EKKK KKKL L    :  1122 33__ QQ
       GVRN NIAW S___ ___K KQQ  :  ABAB ABAB 12
       NCUP TEIE E112 233_ _QQ  :  ....  ....  ..
       DCNL RNTN TABA BABA B12  :  DDDD DDDD DD
       ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
       –––– –––– 1000 0000 0––  :  0000 0000 ––;     1/  116
       –––– –––– 0000 0000 0––  :  0000 0010 0–;     2/  143
       –––– –––– 1000 0001 00–  :  0000 0000 ––;     3/  117
       –––– –––– 0000 0001 00–  :  0000 0001 0–;     4/  145
       –––– –––– 1000 0000 10–  :  0000 0000 ––;     5/  118
       ––0– –––– 0000 0000 10–  :  0000 0010 0–;     6/  147
       ––10 –––– 0000 0000 10–  :  1000 0010 –0;     7/  148
       ––11 –––– 0000 0000 10–  :  1000 0010 –1;     8/  149
       –––– –––– 1100 0001 0–0  :  0000 0000 ––;     9/  119
       –––– –––– 0100 0001 0–0  :  0100 0001 –0;    10/  155
       –––– –––– 1010 0000 1–0  :  0000 0000 ––;    11/  120
       –––– –––– 0010 0000 1–0  :  1010 0010 ––;    12/  157
       –––– –––– 1101 0001 0––  :  0000 0000 ––;    13/  121
       –––– –––– 0101 0001 0––  :  0101 0001 ––;    14/  159
       –––– –––– 1010 1000 1––  :  0000 0000 ––;    15/  122
       –––– 11–– 0010 1000 1––  :  1000 0010 –0;    16/  161
       –––– 10–– 0010 1000 1––  :  1010 1010 ––;    17/  162
       –––– 0––– 0010 1000 1––  :  1010 1010 ––;    18/  163
       –––– –––– 1101 0101 0––  :  0000 0000 ––;    19/  123
       –––– ––11 0101 0101 0––  :  0000 0001 10;    20/  166
       ––0– ––0– 0101 0101 0––  :  0001 0101 ––;    21/  167
       ––0– ––10 0101 0101 0––  :  0001 0101 ––;    22/  168
       ––1– ––0– 0101 0101 0––  :  0101 0101 ––;    23/  169
       ––1– ––10 0101 0101 0––  :  0101 0101 ––;    24/  170
       –––– –––– 1010 1010 1––  :  0000 0000 ––;    25/  124
       –––– 11–– 0010 1010 1––  :  1000 0010 –0;    26/  172
       –––– 0––– 0010 1010 1––  :  1010 1010 ––;    27/  173
       –––– 10–– 0010 1010 1––  :  1010 1010 ––;    28/  174
       –––– –––– 1000 1010 1––  :  0000 0000 ––;    29/  125
       –––– –––– 0000 1010 1––  :  0000 1010 –0;    30/  177
       –––– –––– 1000 0101 0–0  :  0000 0000 ––;    31/  126
       –––– –––– 0000 0101 0–0  :  0000 0101 –0;    32/  179
       –––– –––– 1000 0010 1–0  :  0000 0000 ––;    33/  127
       –––– –––– 0000 0010 1–0  :  0000 0010 0–;    34/  181
       –––– –––– 1000 0001 010  :  0000 0000 ––;    35/  128
       –––– –––– 0000 0001 010  :  0000 0001 10;    36/  187
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       –––– –––– 1000 0000 110  :  0000 0000 ––;    37/  129
       –––– ––1– 0000 0000 110  :  0000 0010 10;    38/  184
       –––– ––0– 0000 0000 110  :  1010 1010 ––;    39/  185
       –––– –––– 1100 0001 0–1  :  0000 0000 ––;    40/  130
       –––– –––– 0100 0001 0–1  :  0100 0001 –1;    41/  192
       –––– –––– 1010 0000 1–1  :  0000 0000 ––;    42/  131
       –––– –––– 0010 0000 1–1  :  0010 0010 ––;    43/  194
       –––– –––– 1001 0001 0––  :  0000 0000 ––;    44/  132
       –––– ––11 0001 0001 0––  :  0000 0001 11;    45/  197
       –––– ––0– 0001 0001 0––  :  0001 0001 ––;    46/  198
       –––– ––10 0001 0001 0––  :  0001 0001 ––;    47/  199
       –––– –––– 1000 1000 1––  :  0000 0000 ––;    48/  133
       –––– 11–– 0000 1000 1––  :  1000 0010 –1;    49/  202
       –––– 0––– 0000 1000 1––  :  0000 1010 –1;    50/  203
       –––– 10–– 0000 1000 1––  :  0000 1010 –1;    51/  204
       –––– –––– 1000 0101 0–1  :  0000 0000 ––;    52/  134
       –––– –––– 0000 0101 0–1  :  0000 0101 –1;    53/  207
       –––– –––– 1000 0010 1–1  :  0000 0000 ––;    54/  135
       ––1– –––– 0000 0010 1–1  :  1000 0010 –1;    55/  209
       ––0– –––– 0000 0010 1–1  :  0000 0010 0–;    56/  210
       –––– –––– 1000 0001 011  :  0000 0000 ––;    57/  136
       –––– –––– 0000 0001 011  :  0000 0001 11;    58/  216
       –––– –––– 1000 0000 111  :  0000 0000 ––;    59/  137
       –––– ––1– 0000 0000 111  :  0000 0010 11;    60/  213
       –––– ––0– 0000 0000 111  :  0010 0010 ––;    61/  214
       REST                     :  –––– –––– ––;    62
       ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
       1234 5678 9012 3456 789     1234 5678 90
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     STATE ASSIGNMENT:
   –––––––––––––––––
       CCCC CC
       LLLL LLCC
       KKKK KKLL
       ____ __KK QQ
       1122 33__ QQ
       ABAB ABAB 12
       ––––––––––––
       0000 0000 ––; 1
       0000 0010 0–; 2
       0000 0001 0–; 3
       1000 0010 –0; 4
       0100 0001 –0; 5
       1010 0010 ––; 6
       0101 0001 ––; 7
       1010 1010 ––; 8
       0101 0101 ––; 9
       0001 0101 ––; 10
       0000 1010 –0; 11
       0000 0101 –0; 12
       0000 0010 10; 13
       0000 0001 10; 14
       1000 0010 –1; 15
       0100 0001 –1; 16
       0010 0010 ––; 17
       0001 0001 ––; 18
       0000 1010 –1; 19
       0000 0101 –1; 20
       0000 0010 11; 21
       0000 0001 11; 22
   EXPANDED FUNCTION TABLE (LOCAL VARIABLES REMOVED):
   ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
                              :  CCCC CC
                              :  LLLL LLCC
               C CCCC C       :  KKKK KKLL
              RL LLLL LCC     :  ____ __KK QQ
         I  W EK KKKK KLL     :  1122 33__ QQ
       RNNI AWS_ ____ _KKQ Q  :  ABAB ABAB 12
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       UPTE IEE1 1223 3__Q Q  :  ....  ....  ..
       NLRN TNTA BABA BAB1 2  :  DDDD DDDD DD
       ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
       –––– ––10 0000 000– –  :  0000 0000 ––;     1/  116
       –––– ––00 0000 000– –  :  0000 0010 0–;     2/  143
       –––– ––10 0000 0100 –  :  0000 0000 ––;     3/  117
       –––– ––00 0000 0100 –  :  0000 0001 0–;     4/  145
       –––– ––10 0000 0010 –  :  0000 0000 ––;     5/  118
       0––– ––00 0000 0010 –  :  0000 0010 0–;     6/  147
       10–– ––00 0000 0010 –  :  1000 0010 –0;     7/  148
       11–– ––00 0000 0010 –  :  1000 0010 –1;     8/  149
       –––– ––11 0000 010– 0  :  0000 0000 ––;     9/  119
       –––– ––01 0000 010– 0  :  0100 0001 –0;    10/  155
       –––– ––10 1000 001– 0  :  0000 0000 ––;    11/  120
       –––– ––00 1000 001– 0  :  1010 0010 ––;    12/  157
       –––– ––11 0100 010– –  :  0000 0000 ––;    13/  121
       –––– ––01 0100 010– –  :  0101 0001 ––;    14/  159
       –––– ––10 1010 001– –  :  0000 0000 ––;    15/  122
       ––11 ––00 1010 001– –  :  1000 0010 –0;    16/  161
       ––10 ––00 1010 001– –  :  1010 1010 ––;    17/  162
       ––0– ––00 1010 001– –  :  1010 1010 ––;    18/  163
       –––– ––11 0101 010– –  :  0000 0000 ––;    19/  123
       –––– 1101 0101 010– –  :  0000 0001 10;    20/  166
       0––– 0–01 0101 010– –  :  0001 0101 ––;    21/  167
       0––– 1001 0101 010– –  :  0001 0101 ––;    22/  168
       1––– 0–01 0101 010– –  :  0101 0101 ––;    23/  169
       1––– 1001 0101 010– –  :  0101 0101 ––;    24/  170
       –––– ––10 1010 101– –  :  0000 0000 ––;    25/  124
       ––11 ––00 1010 101– –  :  1000 0010 –0;    26/  172
       ––0– ––00 1010 101– –  :  1010 1010 ––;    27/  173
       ––10 ––00 1010 101– –  :  1010 1010 ––;    28/  174
       –––– ––10 0010 101– –  :  0000 0000 ––;    29/  125
       –––– ––00 0010 101– –  :  0000 1010 –0;    30/  177
       –––– ––10 0001 010– 0  :  0000 0000 ––;    31/  126
       –––– ––00 0001 010– 0  :  0000 0101 –0;    32/  179
       –––– ––10 0000 101– 0  :  0000 0000 ––;    33/  127
       –––– ––00 0000 101– 0  :  0000 0010 0–;    34/  181
       –––– ––10 0000 0101 0  :  0000 0000 ––;    35/  128
       –––– ––00 0000 0101 0  :  0000 0001 10;    36/  187
       –––– ––10 0000 0011 0  :  0000 0000 ––;    37/  129
       –––– 1–00 0000 0011 0  :  0000 0010 10;    38/  184
       –––– 0–00 0000 0011 0  :  1010 1010 ––;    39/  185
       –––– ––11 0000 010– 1  :  0000 0000 ––;    40/  130
   EXPANDED FUNCTION TABLE (LOCAL VARIABLES REMOVED)– continued :
       –––– ––01 0000 010– 1  :  0100 0001 –1;    41/  192
       –––– ––10 1000 001– 1  :  0000 0000 ––;    42/  131
       –––– ––00 1000 001– 1  :  0010 0010 ––;    43/  194
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       –––– ––10 0100 010– –  :  0000 0000 ––;    44/  132
       –––– 1100 0100 010– –  :  0000 0001 11;    45/  197
       –––– 0–00 0100 010– –  :  0001 0001 ––;    46/  198
       –––– 1000 0100 010– –  :  0001 0001 ––;    47/  199
       –––– ––10 0010 001– –  :  0000 0000 ––;    48/  133
       ––11 ––00 0010 001– –  :  1000 0010 –1;    49/  202
       ––0– ––00 0010 001– –  :  0000 1010 –1;    50/  203
       ––10 ––00 0010 001– –  :  0000 1010 –1;    51/  204
       –––– ––10 0001 010– 1  :  0000 0000 ––;    52/  134
       –––– ––00 0001 010– 1  :  0000 0101 –1;    53/  207
       –––– ––10 0000 101– 1  :  0000 0000 ––;    54/  135
       1––– ––00 0000 101– 1  :  1000 0010 –1;    55/  209
       0––– ––00 0000 101– 1  :  0000 0010 0–;    56/  210
       –––– ––10 0000 0101 1  :  0000 0000 ––;    57/  136
       –––– ––00 0000 0101 1  :  0000 0001 11;    58/  216
       –––– ––10 0000 0011 1  :  0000 0000 ––;    59/  137
       –––– 1–00 0000 0011 1  :  0000 0010 11;    60/  213
       –––– 0–00 0000 0011 1  :  0010 0010 ––;    61/  214
       REST                   :  –––– –––– ––;    62
       ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
       1234 5678 9012 3456 7     1234 5678 90
   PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10  
   CYPRESS SEMICONDUCTOR
   90/03/15  23:49:45
   ****************************************************
   ***  NET DESCRIPTION TABLE FOR AND/OR STRUCTURE  ***
   ****************************************************
                        :  CCCC CC
                        :  LLLL LLCC
         C CCCC C       :  KKKK KKLL
        RL LLLL LCC     :  ____ __KK QQ
      I  W EK KKKK KLL     :  1122 33__ QQ
 RNNI AWS_ ____ _KKQ Q  :  ABAB ABAB 12
 UPTE IEE1 1223 3__Q Q  :  ....  ....  ..
 NLRN TNTA BABA BAB1 2  :  DDDD DDDD DD
 ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
                      INV  ....  ....  ..
                      REG  DDDD DDDD DD
 ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
 –––– 0–0– ––0– 0–11 0  :  A...  ....  ..  ;   1
 1––– ––0– ––0– 1––– 1  :  A...  ....  ..  ;   2
 –––– ––0– 1––– –––– 0  :  A...  ....  ..  ;   3
 –––– ––0– 1–1– –––– –  :  A...  ....  ..  ;   4
 ––11 ––0– ––1– 0––– –  :  A...  ....  ..  ;   5
 1––– ––0– 0–0– 0–10 –  :  A...  ....  ..  ;   6
 –––– ––01 –––0 –––– –  :  .A..  ....  ..  ;   7
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 1––– –001 –––– –––– –  :  .A..  ....  ..  ;   8
 1––– 0–01 –––– –––– –  :  .A..  ....  ..  ;   9
 –––0 ––0– 1––– –––– –  :  ..A.  ....  ..  ;  10
 ––0– ––0– 1––– –––– –  :  ..A.  ....  ..  ;  11
 –––– 0–0– ––0– 0–11 –  :  ..A.  ....  ..  ;  12
 –––– ––0– 1–0– –––– –  :  ..A.  ....  ..  ;  13
 –––– 0–0– –1–– –––– –  :  ...A ....  ..  ;  14
 –––– –00– –1–– –––– –  :  ...A ....  ..  ;  15
 –––– ––01 –1–0 –––– –  :  ...A ....  ..  ;  16
 –––0 ––0– ––1– –––– –  :  ....  A...  ..  ;  17
 ––0– ––0– ––1– –––– –  :  ....  A...  ..  ;  18
 –––– ––0– 0–1– 1––– –  :  ....  A...  ..  ;  19
 –––– 0–0– 0–0– 0–11 0  :  ....  A...  ..  ;  20
 –––– 0–0– –––1 –––– –  :  ....  .A..  ..  ;  21
 –––– –00– –––1 –––– –  :  ....  .A..  ..  ;  22
 –––– ––0– –0–1 –––– –  :  ....  .A..  ..  ;  23
 –––– ––0– –––– –0–– –  :  ....  ..A.  ..  ;  24
 –––– ––0– –––– –1–– –  :  ....  ...A ..  ;  25
 –––– –––– –––– –1–1 –  :  ....  ....  A.  ;  26
 –––– –––– –––– 0–11 –  :  ....  ....  A.  ;  27
 –––– –––– –1–– –––– –  :  ....  ....  A.  ;  28
 –––– –––– ––0– 1––– –  :  ....  ....  .A ;  29
 –––– –––– 0–1– 0––– –  :  ....  ....  .A ;  30
 –––– –––0 –1–– –––– –  :  ....  ....  .A ;  31
 –––– –––– –0–– –1–– 1  :  ....  ....  .A ;  32
 –1–– –––0 0––0 0––0 –  :  ....  ....  .A ;  33
 –––– –––– 00–– 0––1 1  :  ....  ....  .A ;  34
 ––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
1234 5678 9012 3456 7  :  1234 5678 90
   PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10  
   CYPRESS SEMICONDUCTOR
   90/03/15  23:49:45
   ****************************************************
   ***              BOOLEAN EQUATIONS               ***
   ****************************************************
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  CLK_1A.D     :=
           /WAIT   & /RESET  & /CLK_2B       & /CLK_3B       &  CLK_B
                   &  QQ1    & /QQ2
         +  RUN    & /RESET  & /CLK_2B       &  CLK_3B       &  QQ2
         + /RESET  &  CLK_1B       & /QQ2
         + /RESET  &  CLK_1B       &  CLK_2B
         +  INTR   &  IEN    & /RESET  &  CLK_2B       & /CLK_3B         +  RUN
  & /RESET  & /CLK_1B       & /CLK_2B       & /CLK_3B
                   &  CLK_B  & /QQ1    ;
 CLK_1B.D     :=
           /RESET  &  CLK_1A       & /CLK_3A
        +  RUN    & /WEN    & /RESET  &  CLK_1A
         +  RUN    & /WAIT   & /RESET  &  CLK_1A       ;
 CLK_2A.D     :=
           /IEN    & /RESET  &  CLK_1B
         + /INTR   & /RESET  &  CLK_1B
         + /WAIT   & /RESET  & /CLK_2B       & /CLK_3B       &  CLK_B
                   &  QQ1
         + /RESET  &  CLK_1B       & /CLK_2B       ;
 CLK_2B.D     :=
           /WAIT   & /RESET  &  CLK_2A
         + /WEN    & /RESET  &  CLK_2A
         + /RESET  &  CLK_1A       &  CLK_2A       & /CLK_3A       ;
 CLK_3A.D     :=
           /IEN    & /RESET  &  CLK_2B
         + /INTR   & /RESET  &  CLK_2B
         + /RESET  & /CLK_1B       &  CLK_2B       &  CLK_3B
         + /WAIT   & /RESET  & /CLK_1B       & /CLK_2B       & /CLK_3B
                   &  CLK_B  &  QQ1    & /QQ2    ;
 CLK_3B.D     :=
           /WAIT   & /RESET  &  CLK_3A
         + /WEN    & /RESET  &  CLK_3A
         + /RESET  & /CLK_2A       &  CLK_3A       ;
 CLK_A.D      :=
           /RESET  & /CLK_A  ; CLK_B.D      :=
           /RESET  &  CLK_A  ;
 QQ1.D  :=  CLK_A  &  QQ1
         + /CLK_3B       &  CLK_B  &  QQ1
         +  CLK_2A       ;
 QQ2.D  := /CLK_2B       &  CLK_3B
         + /CLK_1B       &  CLK_2B       & /CLK_3B
         + /CLK_1A       &  CLK_2A
         + /CLK_2A       &  CLK_A  &  QQ2
         +  NPL    & /CLK_1A       & /CLK_1B       & /CLK_3A
                   & /CLK_3B       & /QQ1
         + /CLK_1B       & /CLK_2A       & /CLK_3B       &  QQ1    &  QQ2    ;
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  PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10
 CYPRESS SEMICONDUCTOR
 90/03/15  23:49:45
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 PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10  
 CYPRESS SEMICONDUCTOR
 90/03/15  23:49:45
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 PIPELINED CLOCKING SYSTEM OD20G10  
 CYPRESS SEMICONDUCTOR
 90/03/15  23:49:45

                               
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
LOG/iC  –  PAL             CPU TIME USED:      45 SEC
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