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��� $.<
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6+(0 4(<$4%,64$6( )14 6+( %75 $6 $ 241*4$//(' 6,/( .$6(4� �+( 6,/( %(69((0 57%<%.1&- 64$05<
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��� $.51 $..195 )14 5,0*.(<&;&.( !��%75 &;&.(5 61 %( 2(4)14/(' '74,0* 6+( ,06(4<

.($8( 2(4,1'� �+,5 )($674( ,5 &$..(' 6+( ���������  )($674( $0' 4(37,4(5 (:6(40$. .1*,& 57&+
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� �.#!+ �31 �),)-' �%')12%0 ������
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 ��%64 $''3(44 &06/5(3 $/' $44(354 ���� 50 4,*/$- (95(3/$- -$5&+(4 50 -0$' 5+( 3(.$,/;

'(3 0) 5+( ��"���# $4 5+(  ��%64 $''3(44� �+(  ���
�� $5 5+,4 5,.( $-40 -0$'4 5+( 7$-6(4

0) ��"���# ,/50 ,/5(3/$- -0&$- $''3(44 &06/5(34 $/' $44(354 ���� 50 -$5&+ 5+( 3(.$,/'(3 0)

5+( ��"���# $4 5+( -0&$- $''3(44� �+(  ���
�� 5+(/ $44(354 5+( �����,� 4,*/$-4 50 5(3.,;

/$5( 5+( -0&$- &:&-(� $/' 3(26(454 5+(  ��%64� �)5(3 5+(  ��%64 ,4 *3$/5('� 5+( -0&$- %64

,4 3(26(45(' %: $44(35,/* ����� �)5(3 5+( -0&$- %64 ,4 *3$/5('� 5+(  ���
�� '3,7(4 5+( -0&$-

��� $''3(44 0/50 5+( -0&$- $''3(44 %64� �!��

	4� 03 (95(3/$- -0*,&� 4+06-' '(&0'(
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416-;� "-- ;-+<176 	�	��	�	���	��  .7: 57:- ,-<)14;� #0- $������ <0-6 )++-;;-; <0- 47+)4 ,)<)

*A );;-:<16/ <0- 47+)4 ),,:-;; )6, ,)<) ;<:7*-;� #0- 47+)4 :-;7=:+- <0-6 )+367?4-,/-; <0-

$������ <0)< 47+)4 ,)<) 0); *--6 :-), 7: ?:1<<-6 *A );;-:<16/ <0- �"���1� ;1/6)4;� �7+)4

,)<) 1; 0-4, 16 <0- 16<-:.)+- ?014- <0- 47+)4 ),,:-;; 1; 16+:-5-6<-,�

���������� 
�
 �# !" ����"�

!-+)44 <0)< <0- $������ 1; )*4- <7 ,1>1,- *47+3 <:)6;.-:; 16<7 ) 8:7/:)55)*4- 6=5*-: 7.

*=:;<;� #0- 4-6/<0 7. ) *=:;< 1; 8:7/:)55)*4- .:75 	 <7 �� +A+4-; <0:7=/0 ?:1<16/ !�!'
��(�

�4-):16/ <0-;- *1<; �<0- ,-.)=4< >)4=-� 15841-; ) *=:;< 4-6/<0 7. ��� 67< �� #0- *=:;< +7=6<

1; 16,-8-6,-6< 7. <0- 6=5*-: 7. *A<-; <:)6;.-::-, 8-: +A+4-�

���������� ����� � ��!��  ����"�

#0- <7<)4 4-6/<0 7. ) *47+3 <:)6;.-: 1; 8:7/:)55-, ;-8):)<-4A .:75 <0- *=:;< 4-6/<0� #0-

4-6/<0 1; 8:7/:)55-, *A ?:1<16/ <0- �#�!;� #0- �"� 7. <0- 6=5*-: 1; 8:7/:)55-, 16<7

:-/1;<-: �#�!	� "16+- <0- $������ ,7-; 67< ;=887:< �� *47+3 <:)6;.-:;� 1. �#�!�'�( 1;

;-<� <0- �#�!; ):- 1/67:-, )6, 764A ) ;16/4- *=:;<� ); ,-.16-, 16 !�!'
��(� ?144 *- 8-:B

.7:5-,�

���������� ��	%�$"� ��#��� $ � �!!��� �� "�� ����#!

#0- $��*=; ;8-+1.1+)<176 8:701*1<; <0- +:7;;16/ 7. 

�B*A<- ),,:-;; *7=6,):1-;� �< 1; 87;;1B

*4-� ?0-6 <:)6;.-::16/ 4):/- )57=6<; 7. ,)<)� <7 ;1584A ,-);;-:< <0- �"� )< <0- *7=6,):A

+:7;;16/ )6, :-);;-:< 1< ).<-: <0- ),,:-;; 0); 16+:-5-6<-, ?1<07=< :-4-);16/ <0- $��*=;�

�6 <01; +);-� ��"&� 1; 0-4, �7? ;7 <0)< $��*=; 5);<-:;018 1; 67< 47;< ,=:16/ <0- <7//4-

7. <0- �"��  6+- <0- *7=6,):A 0); *--6 +:7;;-,� <0- $������ :-4-);-; ��"&� �1. +76.1B

/=:-, .7: !%�� ).<-: �"� 1; :-);;-:<-,� #0- $������� ?0-6 -6)*4-, .7: $��*=; *7=6,B

):A +:7;;16/ 16 <0- �#�!� ,7-; <01; ?1<07=< )6A =;-: 16<-:>-6<176� �@<-:6)4 +1:+=1<:A 1; :-B

9=1:-, <7 16+:-5-6< )6A ),,:-;; *1<; 7<0-: <0)6 <0- 47?-: � *1<; ,:1>-6 *A <0- $�������

��� � ������ )6, <0- ��1 .=6+<176 +7,-; 5)A *- =;-, <7 +76<:74 <0- 47),16/� 074,16/�

)6, 16+:-5-6<16/ 7. -@<-:6)4 4)<+0-; )6, +7=6<-:;� �=:16/ <0- $��*=; +A+4- *-.7:- <0-

*7=6,):A +:7;;16/� ���  ?144 <7//4-� �@<-:6)4 +7=6<-:; ;07=4, 16+:-5-6< ).<-: <?7 -,/-

<:)6;1<176; 7. ��� � #01; 1; *-+)=;- ���  8=4;-; �7? 1. ,=)4B8)<0 1; 67< -6)*4-, )6,

8=4;-; �1/0 1. ,=)4B8)<0 1; -6)*4-,� �. <0- $������ 7: �&����� 1; =;-, 16 +762=6+<176 ?1<0

<0- $������� 67 -@<-:6)4 0):,?):- .7: *7=6,):A +:7;;16/ 1; :-9=1:-,�

���������� ��	%�$"� ��#��� $ � �!!��� �� "�� ����� �#!

�=;< ); <0- $������ )447?; .7: 

�B*A<- *7=6,):A +:7;;16/ 76 <0- $��*=;� ;1514): 8:7>1B

;176; ):- 5),- .7: <0- 47+)4 ),,:-;; *=;� �7+)4 *7=6,):A +:7;;16/ 1; -6)*4-, 16 <0- �#�!�
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�=9*73&1 (.7(:.97> .8 &,&.3 7*6:.7*) 94 .3(7*2*39 &3> &))7*88 '.98 49-*7 9-&3 9-* 14<*7 � '.98

)7.;*3 '> 9-* !���
��� �� � &3) 9-* ��. +:3(9.43 (4)*8 2&> '* :8*) 94 (439741 9-* 14&).3,

&3) .3(7*2*39.3, 4+ 9-*8* :55*7 &))7*88 '.98� �:7.3, 9-* 14(&1 (>(1* '*+47* 9-* '4:3)&7>

(7488.3,� 9-* �� � <.11 94,,1*� �=9*73&1 (4:39*78 8-4:1) .3(7*2*39 43 9-* +&11.3, *),* 4+

�� �� �+ 9-* !���
�� 47 �#���
� .8 :8*) .3 (43/:3(9.43 <.9- 9-* !���
��� 34 *=9*73&1

-&7)<&7* +47 '4:3)&7> (7488.3, .8 7*6:.7*)�

���������� ��������!� ������

 -* 9.2* '*9<**3 ':7898 .8 034<3 &8 9-* .39*71*&;* 5*7.4)�  -* 1*3,9- 4+ 9-* .39*71*&;* 5*?

7.4) .8 (43+.,:7&'1* .3 � ��$���%� �:7.3, 9-* .39*71*&;* 5*7.4)� 81&;* (>(1*8 (&3 '* 5*7?

+472*)� �&89*7 (>(1*8 &7* &114<*) .+ 9-* ):&1?5&9- +*&9:7* .8 *3&'1*)�

���������� 
 �� ����

�472&11>� ):7.3, 9-* .39*71*&;* 5*7.4) 34 !��':8 2&89*7 (>(1*8 &7* &114<*) '> 9-*

!���
��� �11 7*6:*898 +47 !��':8 2&89*7 (>(1*8 &7* �����*) '> 9-* !���
��� �+� -4<?

*;*7� 9-* !���
�� .8 (43+.,:7*) +47 ):&1?5&9- 45*7&9.43� 9-* !���
�� <.11 &114< 2&89*7

(>(1*8� �+ 9-* ):&1?5&9- 459.43 .8 94 '* :8*)� *=9*73&1 14,.( 8:(- &8 9-* !���
�� 47

�#���
� .8 7*6:.7*) 94 2&.39&.3 9-* 14(&1 &3) !��':8 &))7*88*8 &9 9-* (4251*9.43 4+ 9-*

1&89 ':789� �+ 9-* !���
�� .8 *3&'1*) +47 14(&1 &3) !��':8 &))7*88 '4:3)&7> (7488.3,� 9-*

*=9*73&1 (4:39*78 �&88:2.3, &11 �
 '.98 &7* -&3)1*) '> (4:39*78� 2&> '* :8*)� �+ 9-*

!���
�� .8 :8*) .3 (43/:3(9.43 <.9- 9-* !���
��� 34 *=9*73&1 -&7)<&7* .8 7*6:.7*) +47

9-* ):&1?5&9- 459.43�

�11 !��':8 .39*77:59 &(034<1*),* (>(1*8 &7* �����*) '> 9-* !���
�� <-*9-*7 ):&1?

5&9- .8 *3&'1*) 47 349�

���������� ��� 	���� �������� "��� 
���� 
�� ������ 	��

"-*3 9-* ��  *3&'1* '.9 �� ��$
%� .8 8*9� &3> &88*79.43 4+ �"�� �6:&1.+.*) '> ���� &3)

���� <.11 '*,.3 9-* '14(0 97&38+*7� �5*(.&1 (&7* 2:89 '* 9&0*3 94 .38:7* 9-&9 9-.8 '.9 .8 8*9

&3) (1*&7*) &8 (148* &8 5488.'1* 94 9-* &(9:&1 '14(0 97&38+*7�  -.8 2*&38 9-&9  43(* 9-* '14(0

97&38+*7 '*,.38 9-* ��  *3&'1* '.9 2:89 '* (1*&7*)� �9 .8 349 3*(*88&7> 94 <&.9 +47 9-* (4251*?

9.43 4+ 9-* '14(0 97&38+*7 '*+47* (1*&7.3, � ��$
%� 9-.8 '.9 (&3 '* (1*&7*) ):7.3, &3 .39*7?

1*&;* 5*7.4)�   -.8 .8 .25479&39 .+ 7*97> 14,.( .8 *2514>*) +47 )*&)14(0*) !��':8 97&38+*78�

�47 *=&251*� .+ &3 &99*259*) !��':8 (>(1* .8 �����*) ):7.3, &3 .39*71*&;* 5*7.4) <-*3

):&1?5&9- .8 349 *3&'1*)� 9-* 574(*8847� 8:(- &8 & 
�� 574(*8847� 2&> (439.3:&11> 7*97> 9-*

(>(1* <&.9.3, +47 9-* !���
�� 94 (4251*9* 9-* '14(0 97&38+*7� �9 9-* (4251*9.43 4+ 9-*



�	���������
��
�����������
�����

����

�&)�% -+�(,! +� -#$, + -+2 �).&� $($-$�-  �()-# + �&)�% -+�(,! + ,$(�  -#  ���  (��&  �$- #�,
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������� ��������

�#$, $, -#  ,$'*& ,- !)+' )! -#  �&)�% -+�(,! + 0$-# &)��& ���� �( -#$, ')� � �&)�% -+�(,! +,

�+  + ,-+$�- � -) -#),  -#�- �) ()- �+),, � �	
3�2-  �).(��+2 )(  $-# + -#  &)��& �., )+ -# 

����.,� �(��&$(" �.�& *�-# #�, ()  !! �- ,$(�  -# +  0$&& ()- �  �( $(- +& �/ � �#$, �2�& 
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$( -#  ,&�/ �, ����
�� �, �**+)*+$�- �

�������������� 
����� ��� 
��� �������

�! 0  �,,.'  -#�- -#  ����
�� + "$,- +, ,-�+- �- � ��,  &)��-$)( )!  ������� � ,�'*&  )! 
��

�)�  -#�- 0).&� �)(!$".+  -#  ����
�� !)+ � �&)�% -+�(,! + 0$-# &)��& ��� �).&� �  �,

!)&&)0,


; Set up VIC068A to block transfer 128 
; bytes in the BTLRs.

move.b #$00, (vic_reg, $db)
move.b #$80, (vic_reg, $df) 

; 
; Disable boundary crossing and dual 
; path in the BTDR. This is the default configuration, 
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; but it is good to confirm the value.
move.b #$00, (vic_reg, $ab) 

; 
; Configure the local bus timing for: 
; PAS* asserted time = 90ns 
; PAS* deasserted time = 45ns 
; DS* deasserted time = 15ns 
; in the LBTR. 
; (These were probably set up at 
; power-up configuration)  

move.b #$44, (vic_reg, $a7)
; Configure for: 
; no interleave period 
; write to VMEbus 
; and enable block transfer w/ local 
; DMA in the BTCR.

move.b #$40, (vic_reg, $d7)

�!. , .#  �&)�% .,�(-! , �$. $- - .� .#  &)��& *,)� --), * ,!),'- � 	�2�$. 0,$.  .) .#  ����/-

&)��.$)(� �#$- ��/- - ���� .) �  �-- ,. � .) .#  ����
��� 0#$�# .# ( , +/ -.- .#  ���2

�/-� �(1 ����/- ��� -- .#,)/"# .#  ����
�� .# ( ��/- - .#  ����
�� .)  (. , .#  �&)�%

.,�(-! , ')� � �. $- $'*),.�(. .#�. .#$- !$,-. .,�(-! , �)(.�$( .#  -.�,.$(" ���, -- )! &)��&

' '),1� (). .#  ��.� .) �  .,�(-! ,, ��

�! .#  
�� �� , "$-. , �)(.�$(- .#  &)��& -.�,.$(" ���, -- �(� ��� �)(.�$(- .#  ����/-

-.�,.$(" ���, --� .# ( .#  !)&&)0$(" $(-.,/�.$)( ��( �  /- � .) -.�,. .#  �&)�% .,�(-! ,�

; Start the block transfer
move.l vme, A1
move.l local, A0
move.l A0, (A1)

�#  &)��& *,)� --), ��( �# �% !), .#   (� )! .#  �&)�% .,�(-! , �1 �# �%$(" .#  ������

�#  !)&&)0$(" �)�  �) - .#$-


; Test the DMA bit of the DMASR.
LOOP:
btst #0, (vic_reg, $BF)
bne LOOP

�&-)� .#  ����
�� ��( �  *,)",�'' � .) $--/  �( $(. ,,/*. .) .#  &)��& *,)� --), .) $(�$2

��.  .#   (� )! .#  .,�(-! ,� �-  .#  ������ .)  (��&  .#$- )* ,�.$)(�
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�� ���� ������

�.1 3()2 %7!,/+%� 3(% 2%394/ )2 3(% 2!,% !2 )- 3(% /1%5).42 %7!,/+% 6)3( 3(% %7#%/3).- 3(!3

3(% ���� 6.4+$ "% 2%3 !2 &.++.62�

; Configure for: 
; no interleave period 
; read from VMEbus 
; and enable block transfer w/ 
; local DMA in the BTCR.

move.b #$50, (vic_reg,$d7)

�(% 31!-2&%1 #.4+$ "% 23!13%$ 6)3( 3(% 2!,% #.$% &1!',%-3 42%$ &.1 3(% 61)3% %7!,/+%� �2

"%&.1%� 3(% #.,/+%3).- .& 3(% ��� #.4+$ "% )-$)#!3%$ "8 3%23)-' ������	 � .1 "8 !- )-3%19

14/3�

�������������	  
"������ ����!��� ��������������

��� �� ���� 2(.62 3(% (!1$6!1% 1%04)1%$ &.1 ),/+%,%-3)-' 3(% "+.#* 31!-2&%12 $%2#1)"%$

!".5%� �(% !$$)3).-!+ +.')# 1%04)1%$ )2 &.1 +!3#()-' 3(% 4//%1 !$$1%22 "83%2� ����
�� � �.9

3)#% 3(!3 &.1 -.1,!+ 31!-2&%12� 3(% �
�� $1)5%2 3(% !$$1%22 "42� �.1 "+.#* 31!-2&%12� 3(% !$9

$1%22 "42 )2 $1)5%- "8 3(% ����� �(% ���� )2 +.!$%$ &1., ����
��  !3 3(% !22%13).- .& �����

�(% 2),/+%23 2.+43).- )2 3. 42% �������2 )- /+!#% .& 42)-' $)2#1%3% #.,/.-%-32 �����2 !-$

�
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���������
�� ��$���!' �!�""��� �������� 
$��(��#� ���#$!� 
�"�����

�&'0 *,"# �)),40 '*-)#*#+1'+%  ),!( 1/�+0$#/0 1&�1 �/# )�/%#/ 1&�+ 1&# 
��  61#0 /#01/'!1#"

 6 1&# ��� 20 0-#!'$'!�1',+� �&# �����
� ",#0 1&'0  6 %'3'+% 2- 1&# ��� 20 �$1#/ �


��8 61#  2/01 �,/ �+6 0'7#  2/01� �+" /#8�/ '1/�1'+% $,/ '1 �1 � )�1#/ 1'*# �0-#!'$'#" '+ 1&#

������ �&# �����
� 0601#* (##-0 1/�!( ,$ �)) '+$,/*�1',+ /#.2'/#" "2/'+% 1&# 1/�+0$#/

0, +, �""'1',+�) 0,$14�/# ,3#/&#�" '0 /#.2'/#"�  �,*# ,$ 1&# �""'1',+�) ),%'! /#.2'/#" $,/

1&'0 ,-#/�1',+ !,+0'010 ,$ #51#/+�) !,2+1#/0 1&�1 '+!/#*#+1 1&# �����
� �+" ����
� !,2+18

#/0 �0 /#.2'/#"� �&# �����
� !,2+10 1&# ),4#/ 
 �""/#00  '10 ,+)6�

�&'0 !6!)# '0 '+'1'�1#"  6 4/'1'+% 1&# $,)),4'+% /#%'01#/0 ,+ 1&# *�01#/ *,"2)#�

� ����� 1, 0#1 2-  ),!( 1/�+0$#/

� ����� 1, 0#1 2-  ),!( 1/�+0$#/

� ����0� 1, !,+$'%2/# )#+%1& ,$  ),!( 1/�+0$#/

� ����� 1, !,+$'%2/# ),!�) 1'*'+%

� ���� 1, 0-#!'$6  2/01 )#+%1&

� �����	� 1, !,+$'%2/# -/,%/�**� )# "#)�60

� ������ $,/ ��� 01�120

� �������� 1, #+� )# ���8!,*-)#1# '+1#//2-1

�,1'!# 1&�1 1&# ��� *201 +,4  # !,+$'%2/#" '+ ,/"#/ 1, 0-#!'$6 1&#  2/01 )#+%1&�

�&# 0)�3# *,"2)# *201 �)4�60  # #+� )#" $,/  ),!( 1/�+0$#/0�

�&# 0,$14�/# 0#182- $,/ 1&'0 ,-#/�1',+ '0 3#/6 0'*')�/ 1, 1&�1 ,$ �+6  ),!( 1/�+0$#/ 4'1& ),!�)

���� �&# ��� *201  # !,+$'%2/#" 1, 0-#!'$6 1&#  2/01 )#+%1&�

���������
���� ��� �� 	
� ���� �&!�#��

�$ 4# �002*# 1&�1 1&# �����
� /#%'01#/0 �/# �1  %���!��� �0 '+ 1&# -/#3',20 #5�*-)#� � 0�*-)#

,$ �
� !,"# 1&�1 4,2)" !,+$'%2/# 1&# �����
� $,/ �  ),!( 1/�+0$#/ 4'1& ),!�) ��� �+"

 ,2+"�/6 !/,00'+% !,2)"  # �0 $,)),40�

; Set up VIC068A to block transfer 512 
; bytes in the BTLRs. 

move.b #$02, (vic_reg, $db) 
move.b #$00, (vic_reg, $df) 

; 
; Specify a burst length of 64 cycles 
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; in the RCR 
; ($00 specifies 64 cycles) 

move.b #$00, (vic_reg, $d3) 
; 
; Enable boundary crossing for both 
; the local bus and the VMEbus. 
; Disable dual path. Use the BTDR 

move.b #$0c, (vic_reg, $ab) 
; 
; Configure the local bus timing for: 
; PAS* asserted time = 90ns 
; PAS* deasserted time = 45ns 
; DS* deasserted time = 15ns 
; in the LBTR. 

move.b #$44, (vic_reg, $a7) 
; 
; Configure for: 
; interleave period = 0 
; write to VMEbus 
; and enable block transfer w/ local 
; DMA using the BTCR. 

move.b #$40, (vic_reg, $d7)

�1 (,  ,7 !*-") 20 ,1%$0 5(2' *-" * ���� 2'$ ���!31 (1 0$/3$12$#  2 2'$  11$02(-, -%

����� �, 2'$  !-4$ $6 +.*$� 25- !30121 -% �
� !72$1 ��� "7"*$1 -% *-,&5-0#1�  0$ .$09

%-0+$#� �$25$$, 2'$1$ !30121�  , (,2$0*$ 4$ 2(+$ -% 8	� 5 1 1.$"(%($#� �, 2'(1 " 1$� 2'$

���!31 (1 (++$#( 2$*7 0$/3$12$#  %2$0 (2 (1 &(4$, 3.  %2$0 2'$ %(012 !3012  ,# 2'$ *-" * !31

5(** ,-2 !$ 0$*$ 1$#� �%   ���!31 + 12$0 "7"*$ (1  22$+.2$# #30(,& 2'$ (,2$0*$ 4$ .$0(-#�

(2 5(** !$ �����$# �#3 *9. 2' (1 ,-2 $, !*$#��

�'$ !*-") 20 ,1%$0 "-3*# !$ 12 02$#  1 (,  ,7 -% 2'$ .0$4(-31 $6 +.*$1� �0-&0 + 2'$

���	��� 2- (113$  , (,2$003.2 -0 "'$") %-0 2'$ "-+.*$2(-, -% 2'$ 20 ,1%$0 5(2' 2'$ ������

�-2("$ 2' 2 ,-  ##(2(-, * 1-%25 0$ -4$0'$ # (1 0$/3(0$# �5(2' 2'$ $6"$.2(-, -% 50(2(,& 2'$

���� 2- .$0%-0+   !-3,# 07 "0-11(,& !*-") 20 ,1%$0�

������������ �����
�� 	������� ��
����� 
�
���
�� ��
����

�'(1 +-#$ -% -.$0 2(-, (1 1(+(* 0 2- 2' 2 -% 2'$ .0$4(-31 $6 +.*$ $6"$.2 2' 2 + 12$0 "7"*$1

 0$  **-5$# #30(,& 2'$ (,2$0*$ 4$ .$0(-#� �%   + 12$0 "7"*$ (1 #$1(0$# �����  11$02$#�� 2'$
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����0. %. -!,0!./!  �)  /$! /-�)."!- /�&!. +'��! '%&! �)4 */$!- (�./!- �4�'!� 
 -!,0!./

"*- � (�./!- �4�'! %. �����!  %"  0�'5+�/$ %. )*/ !)��'! �

�$! .�(! -!#%./!-. /$�/ 2!-! 0.!  %) /$! +-!1%*0. !3�(+'! �-! 0.!  %) /$%. !3�(+'!�

��(!'4�

� ����� /* .!/ 0+ �'*�& /-�)."!-

� ����� /* .!/ 0+ �'*�& /-�)."!-

� ����.� /* �*)"%#0-! '!)#/$ *" �'*�& /-�)."!-

� ����� /* �*)"%#0-! '*��' /%(%)#

� ���� /* .+!�%"4 �0-./ '!)#/$

� ������� /* �*)"%#0-! +-*#-�((��'!  !'�4.

� ��
��� "*- ��
 ./�/0.

� ��
����� /* !)��'! ��
5�*(+'!/! %)/!--0+/

�$! -!,0%-!  .*"/2�-! .!/50+ %. )*  %""!-!)/ "-*( /$�/ *" �)4 �'*�& /-�)."!- 2%/$ '*��' ��


!3�!+/ /$�/ /$!  0�'5+�/$ �%/ ��������� (0./ �! !)��'! �

���������	���� ������ �	� 
��� �
�����


 .�(+'! *" 
�� �* ! /$�/ 2*0'  �*)"%#0-! /$! ����
�
 "*- � �'*�& /-�)."!- 2%/$ '*��'

��
 2%/$ �*0) �-4 �-*..%)# �)   0�'5+�/$ �*0'  �! �. "*''*2.�

; Set up VIC068A to block transfer 512 
; bytes in the BTLRs. 

move.b #$02, (vic_reg, $db) 
move.b #$00, (vic_reg, $df) 

; ; 
; Specify a burst length of 64 cycles 
; in the RCR. 
; ($00 specifies 64 cycles) 

move.b #$00, (vic_reg, $d3) 
; 
; Enable boundary crossing for both 
; the local bus and the VMEbus. 
; Disable dual path. Use the BTDR. 

move.b #$0d, (vic_reg, $ab) 
; 
; Configure the local bus timing for: 
; PAS* asserted time = 90ns 
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; PAS* deasserted time = 45ns 
; DS* deasserted time = 15ns 
; in the LBTR. 

move.b #$44, (vic_reg, $a7) 
; 
; Configure for: 
; interleave period = 1000ns 
; write to VMEbus 
; and enable block transfer w/ local 
; DMA using the BTCR. 

move.b #$44, (vic_reg, $d7)

!-* "��'97 .7 6*59*78*) &8 8-* &77*68.32 3+ �#���

�2 8-.7 7(*2&6.3� & '03(/ 86&27+*6 3+ ��� '=8*7 .7 4*6+361*) .2 8;3 '03(/7 3+ ��� '=8*7� �96.2,

8-* .28*60*&:* 4*6.3) ��


 27�� 1&78*6 (=(0*7 (&2 '* 4*6+361*)�

���������� 	�� ����� 
�����
��

!-* "��
��� .7 (&4&'0* 3+ 4*6+361.2, ��� '03(/ 86&27+*67� �+ 8-* #���� 7.,2&0 .7 &7>

7*68*) )96.2, 8-* .2.8.&8.32 (=(0*� 8-* "��
��� 4*6+3617 8-* '03(/ 86&27+*6 ;.8- ��� 46383>

(30 32 8-* "��'97�

!-*  #���� &2) � ���� 7.,2&07 (&2 '* (32+.,96*) 83 &08*62&8*0= 83,,0* '*8;**2 8-*

03;*6 &2) 8-* 944*6 ;36) '&2/7� 36 7;&4 &00 )&8& 83 8-* 944*6 ;36) '&2/� �+   
��
$�%

��
� *2&'0*� .7 7*8�  #���� &2) � ���� ;.00 83,,0* +36 
�>'.8 1*136=� �+ .8 .7 (0*&6*)�

8-* )&8& ;.00 238 7;.8(- '*8;**2 8-* 944*6 &2) 03;*6 '&2/7� 320=  #���� .7 &77*68*)�

����������� 	��� ����������� 	
����

!-* 463,6&11&'0* )*0&=7 .2   
��� 8&/* 32 ).++*6*28 1*&2.2,7 )*4*2).2, 32 ;-*8-*6 8-*

7=78*1 .7 6*&).2,� ;6.8.2,� 36 *:*2 ;-*8-*6 .8 .7 8-* +.678 86&27+*6 36 79'7*59*28 86&27+*67�

�96.2, '03(/ 86&27+*6 ;6.8*7� 8-* ���! 8.1.2, 6*+0*(87 8-* 1.2.191 )*0&=7� !-* &(89&0 )*>

0&=7 ;.00 )*4*2) 32 8-* 74**) .2 ;-.(- �!���� +36 8-* 46*:.397 (=(0* .7 &77*68*)� �38.(*

8-&8 8-* "��
��� &77*687 8-* � � 7.,2&07 '*+36* 8-* �!���� 7.,2&0 -&7 '**2 &77*68*) .2

&2 &88*148 83 6*&)>&-*&) 8-* 2*<8 )&8&� �96.2, 8-* 6*&)>&-*&) (=(0*� 8-* "��
��� (&2238

)*&77*68 8-* ���� &2) � � 7.,2&07 '*+36* �!���� .7 &77*68*) +631 8-* 46*:.397 (=(0*�

�&78*6 #6.8* �03(/ !6&27+*6 ����!�	
�

� ���.���� � � ���� 83 � ���� 

� ���.���� � � ���� 83 ������� 
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�!���0���� � �!���� :5 �!0���� 

�!���0���� � �!���� :5 �����
�

�(9:,8  ,(+ �25*1 "8(49-,8 ����"�	
�

�!���0���� � �!���� :5 �!���� 

�!���0���� � �!���� :5 ������� 

�!���0���� � �!���� :5 �!0���� 

�!���0���� � �!���� :5 �����
�

"/, :,839 ���" 8,-,8 :5 :/, -5225<04. )0: -0,2+9�

���"
 � !!0� �&��
'

���"� � !!0� �&��
'

����	�
 ����  :/85;./ ����  +,3549:8(:, :/,9, +,2(=9� !,, �/(6:,8 ���� -58 :/, (*:;(2 ��

6,8-583(4*, 96,*0-0*(:0549�

�������� ����� 	���� ���������

"/, ��$�� )25*1 :8(49-,8 09 54, 04 </0*/ :/, 25*(2 ��# *54:04;,9 :5 ), :/, 25*(2 );9

3(9:,8� "/, $��);9 )25*1 :8(49-,8 685:5*52 09 :/, 9(3, (9 0: <(9 -58 )25*1 :8(49-,89 <0:/

25*(2 ���� "/09 *=*2, 09 040:0(:,+ )= <80:04. :/, 8,.09:,89�

�  � � :5 *54-0.;8, );89: 2,4.:/

� �"� � :5 *54-0.;8, )25*1 :8(49-,8

�4*, �"� &�' 09 9,:� :/, -089: (99,8:054 5- �%�� 7;(20-0,+ <0:/ :/, (99,8:054 5- ��!��

*(;9,9 :/, $��
��� :5 9:(8: :/, ��$�� :8(49-,8� "/, ��$�� )25*1 :8(49-,8 <022 :,830>

4(:, 0- (4= 5- :/, -5225<04. 5**;8�

� �"� &�' 09 *2,(8,+

� ��  � 09 (99,8:,+

� (4= 25*(2 );9 *=*2, 5**;89 04 </0*/ �%�� 09 45: (99,8:,+

�"� �	
 (8, 45: ;9,+ -58 ��$�� )25*1 :8(49-,89� �;804. ��$�� )25*1 :8(49-,89�

:/,8, 09 45 2(:*/04. 5- (++8,99,9� "/, $��
��� 6(99,9 :/, 25*(2 (++8,99 54:5 :/, $��);9

(++8,99 204,9 +08,*:2=�
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�%� %-/ $5 +.*$� 4$  002+$ 1'$ ����
�� /$&(01$/0 01 /1  1 1'$ ! 0$  ##/$00 ��������   0 +.*$

-% 
�� "-#$ 1' 1 4-2*# "-,%(&2/$   ����� !*-") 1/ ,0%$/  ,# #2+. 1'$ 4-/# "-,1$,10

-% 1'$ 
�� #� 1'/-2&' #� /$&(01$/0 1- +$+-/6 "-2*# !$  0 %-**-40�

; Write burst length in to the RCR. 
move.b #$0f, (vic_reg, $d3) 

; 
; Set the MOVEM bit in the BTCR. 

move.b #$20, (vic_reg, $d7) 
; 
; Perform the MOVEM instruction. 
; (a0 contains the destination 
; address) 

movem.l 0xffff, (a0) 
; 
; Clear the MOVEM bit. 

move.b #$00, (vic_reg, $d7)

�������� 	����� 
������ ������� ������ ������ 	���� ���������

�'$ !2%%$/ "-,1/-* 0(&, *0 ./-3(#$ * 1"'(,&  ,# !207#/(3(,& "-,1/-* %-/ 1'$  ##/$00  ,# # 1 

*(,$0 -, !-1' *-" *  ,# ���!20 0(#$0� �-/ ����� !*-") 1/ ,0%$/0� 1'$ !2%%$/ "-,1/-* 0(&7

, *0  /$ (#$,1(" * (, !$' 3(-/ 1- 1' 1 -% ,-/+ * + 01$/ 1/ ,0%$/0� �-/ !*-") 1/ ,0%$/0 4(1'

*-" * ���� 1'$ !$' 3(-/ -% 1'$ !2%%$/ "-,1/-* 0(&, *0 + 6  "1 0*(&'1*6 #(%%$/$,1*6� �'$, 207

(,& !*-") 1/ ,0%$/0 4(1' *-" * ���� 1'$ *- #(,&� '-*#(,&�  ,# (,"/$+$,1(,& -% 1'$  ##/$00

"-2,1$/0  ,# * 1"'$0 (0 "-,1/-**$# !6 ����� �����  ,# 1'$ ��	�� %2,"1(-, "-#$0�

�����
���
���� �����

���� (0  00$/1$#  0   /$02*1 -% ����� ����  ,# ���� !$(,&  00$/1$# %-/ 1'$ (,(1( 1(-,

"6"*$�
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� ������

���� (0  00$/1$#  0   /$02*1 -% 1'$ ���!20 ������ !$(,&  00$/1$# !6 1'$ 0* 3$� (,#(" 1(,&

1' 1 3 *(# # 1  (0  3 (* !*$ -, 1'$ ���!20� ���� (0 #$ 00$/1$#  0   /$02*1 -% ������� $57

.(/(,&�
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�2/(,& !*-") 1/ ,0%$/ 4/(1$0� 1'$ ���� 1(+(,& /$%*$"10 1'$ +(,(+2+ #$* 60� �'$  "12 * #$7

* 60 4(** #$.$,# -, 1'$ 0.$$# (, 4'("' ������ %-/ 1'$ ./$3(-20 "6"*$ (0  00$/1$#� �'$
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���	�
� "22&132 3)& ��� 2*(.", #&'/1& 3)& ������ 2*(.", )"2 #&&. "22&13&% *. ". "33&-03

3/ 1&"%:")&"% 3)& .&73 %"3"� �41*.( 3)& 1&"%:")&"% $8$,&� 3)& ���	�
� $"../3 %&"22&13 3)&

���� ".% ��� 2*(.",2 #&'/1& ������ *2 "22&13&% '1/- 3)& 01&5*/42 $8$,&�

�������� ��"� "���� 
� �� �"��#��"# $  ����%# ���&�# � $ �%!! "$��� 
� �� 

�"��#��"#

�)& ���	�
� -"8 #& 42&% 3/ 0&1'/1- #,/$+ 31".2'&12 6*3) ,/$", ��� 3/ $"1%2 3)"3 %/ ./3

"$$&03 #,/$+ 31".2'&12� �)*2 *2 "$$/-0,*2)&% #8 0&1'/1-*.( 3)& #,/$+ 31".2'&1 *. #41232 /'


 ".% 42*.( 2*.(,&:$8$,& �� $/%&2 �2&3 ���� 
!�� �)*2 -"+&2 3)& ���#42 %"3" "00&"1

3/ #& 2*.(,&:$8$,& %"3"� #43 %"3" *2 31".2'&11&% /. 3)& ,/$", #42 #8 ���� �&$"42& 3)&

���	�
� *2 *. " #,/$+ 31".2'&1 -/%&� 3)& ���� 2*(.", /0&1"3&2 #8 %&"22&13*.( "'3&1 ���

*2 "22&13&% �1&$",, 3)"3 3)& "%%1&22 '/1 2*.(,&:$8$,& 31".2'&12 -423 #& )&,% '/1 3)& %41"3*/.

/' 3)& $8$,&� #43 '/1 #,/$+ 31".2'&12 3)& 2,"5& *2 1&20/.2*#,& '/1 ,"3$)*.( 3)& "%%1&22 "3 3)&

#&(*..*.( /' 3)& $8$,&�� �)&. 3)& ���	�
� *2 $/.'*(41&% '/1 #41232 /' 
� ���� -"8 #&

$/.'*(41&% 3/ #&)"5& %*''&1&.3,8 %&0&.%*.( /. $&13"*. 1&(*23&1 $/.'*(41"3*/.2� �' ���� �!

*2 2&3 ����#42 #/4.%"18 $1/22*.( &."#,&%�� ���� *2 %&"22&13&% 6)&. ��*� *2 "22&13&% '/1

3)& '*.", 31".2'&1� �' ���� �! *2 $,&"1� ���� 6*,, )/,% 4.3*, 3)& '*.", ������ /' 3)& '*.",

31".2'&1� �)&1&'/1&� *3 *2 1&$/--&.%&% 3)"3 #/4.%"18 $1/22*.( #& %*2"#,&% 6)&. 0&1'/1-:

*.( 3)&2& #4123:/':
 31".2'&12 3/ ./.:#,/$+ 2,"5&2�

������ ������	 ���&� 
� �� �"��#��"#

�)& ���	�
� "2 " 2,"5& -"8 #& $/.'*(41&%� *. ��*��	� 3/ 0&1'/1- *. /.& /' 3)1&& -/%&2

'/1 #,/$+ 31".2'&12�

� %/&2 ./3 2400/13 #,/$+ 31".2'&12

� 2400/132 #,/$+ 31".2'&12� #43 &-4,"3&2 2*.(,&:$8$,& 31".2"$3*/.2 /. 3)& ,/$", 2,"5& 2*%&

�3/((,& ���� ".% �����*� '/1 &"$) 31".2'&1�

� 2400/132 #,/$+ 31".2'&12 *. " ���:380& -/%& 6)&1& ���� ".% �����*� "1& "22&13&%

3)1/4()/43 3)& $8$,& ".% ./3 3/((,&% �"$$&,&1"3&% 31".2'&12�

�)& ���	�
� $/.3"*.2 " 2,"5& #,/$+:31".2'&1 "%%1&22 $/4.3&1 2&0"1"3& '1/- &*3)&1 /' 3)&

"%%1&22 $/4.3&12 42&% '/1 -"23&1 #,/$+ 31".2'&12� �)*2 $/4.3&1� *.*3*",*9&% #8 3)& ���#42

"%%1&22� %1*5&2 3)& ,/$", #42 %41*.( 3)& 2,"5& #,/$+ 31".2'&1� ".% *2 *.$1&-&.3&% #8 3)&

"-/4.3 /' %"3" 31".2'&11&% 6*3) &"$) ,/$", "$+./6,&%(&-&.3�

�)& 3*-*.( '/1 3)& 2,"5&�2 1&20/.2& 3/ " #,/$+ 31".2'&1 *2 3)& 2"-& '/1 3)"3 /' " -"23&1 #,/$+

31".2'&1 6*3) ,/$", ���� ���	�
� 1&(*23&12 1&,&5".3 3/ 2,"5& #,/$+ 31".2'&12 "1& "2 '/,,/62�
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� �.$8( �(.(&6 �10641. �(*,56(45 ���
��,� �����,�

� �1&$. �75  ,/,0* �(*,56(4 ��� ��

 +( ������ ������� ���� � ��� $0' 6+( � ��5 $4( 016 75(' )14 5.$8( %.1&- 64$05<

)(45� �.$8( %.1&- 64$05)(45 6+$6 &4155 ���<%;6( %170'$4,(5 $4( 016 5722146(' ,0 $&&14'$0&(

9,6+ 6+( !��%75 52(&,),&$6,10�

������ �&���# 
! %#!� ��� ��$ �&#� � ���'� ��!�� �#� $��#$

"+(0 6+( !��
��� ,5 5(.(&6(' $5 $ 8$.,' 5.$8(� ���� ,5 $55(46(' 61 .$6&+ 6+( ),456 $''4(55�

�41/ 6+$6 21,06 10� 6+( !��
��� ,0&4(/(065 6+( .19(4 � .1&$. $''4(55 %,65 )14 ($&+ 64$05)(4�

 +( '$6$ .$6&+(5 914- $5 )1..195�

������ 	���� ����
� 	�����

���� ,5 $55(46(' $5 $ 4(57.6 1) 6+( !��%75 ��,� %(,0* $55(46('� ���� ,5 '($55(46(' $5 $

4(57.6 1) ��� �	
 (:2,4,0*�

������ ��

 ����
� ��

�

�,/,.$4 61 /$56(4 %.1&- 64$05)(4 94,6(5� 6+( !��
��� $66(/265 61 4($' $+($' 6+( 0(:6 '$6$

9+,.( 6+( &;&.( ,5 &1/2.(6,0* 10 6+( !��%75� �) ��,� )41/ 6+( 24(8,175 &;&.( ,5 016 '($5<

5(46(' %()14( ��� � (:2,4(5 )14 6+( 4($'<$+($' &;&.(� ���� $0' ��� $4( '($55(46(' $6

6+( '($55(46,10 1) ��,�� �) ��,� ,5 '($55(46(' %()14( ��� � (:2,4(5� ���� $0' ��� $4(

'($55(46(' $6 6+$6 21,06�

������ �$� � %�� 
��

�� �!# ����%�! �� ��!�� �#� $��# �&""!#%

 +( �#����
5 $4( 2(4)(&6 &1/2$0,10 &+,25 )14 '(5,*05 )14 9+,&+ $.. 1) 6+( !��
����5

)70&6,10$.,6; ,5 016 4(37,4('� 14 )14 '(5,*05 6+$6 &$0016 ,0&14214$6( 6+( !��
����5 $''4(55

/$22,0*�

 +( �#����
 2418,'(5 $.. .1*,& 0(&(55$4; )14

� .1&$. %170'$4; &4155,0*

� !��%75 %170'$4; &4155,0*

� '7$.<2$6+ )70&6,10$.,6;

�(( �(&6,10 
�  +( �#����
 �75 �06(4)$&( �06(4)$&( �1*,& �,4&7,6� )14 '(6$,.5 10 $

!��
���	�#����
 ,06(4)$&(�



�
����	�
��������������� �������

����

�	��

���

��	���

�	������

��������

����

��	����

�
��

	��

����

	�����

������

��
�
 ��� �����
�

���	�� �����
�

�
��

���
���

�
��

����� �

�
	��

��� �� ����� ���!� 
���� ��������#����� ����� �"���



�����	
�������� ��!�� �
#��"���!

����

����

���

������

��!�	��"

��!�	��"

����

�����%�

����

���

��%�

�!��	"

�!���"

��
�
 ��� �����
�

���	�� �����
�

����

�����	�

����

���������� �� � ��� ��	

��

�
�'#&$ �

����	


��# � ����� ���$� ����� � ��!�� &����� ������ ��� �#�!��#��" �%���!



�
����	�
���������������!�� ����

����

����

���

���
��

��������

��������

����

���
���

����

���

����

������

������

��
�
 ��� �����
�

���	�� �����
�

�	
�

�������

�	��

�	���

���!�� ����� ���"� 
���� ��������$����� ���# ��� ��



������
����������������
 �������

����

�	��

���

��	���

�	������

��������

����

��	����

�
��

	��

����

	�����

������

��
�
 ��� �����
�

���	�� �����
�

�
��

�
	��

����� �

���
���

�
��


�� �� ���	� ���!� ����� ��������#������ 
���� �"���



�����	
�������� ��!�� �
#��"���!

����

�	��

���

��	���

�	������

��������

����

��	����

�
��

	��

����

	�����

������

��
�
 ��� �����
�

���	�� �����
�

�
��

�
	��

����� �

���
���

�
��


��# � ����� ���$� ����� � ��!�� &� �"�� ������ ��� �#�!��#��" �%���!


